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Chservations sur la Biologie de Stenasellus virei
LCresTacea fropoda Asellotg does eaux souterraines)
L

Gy MAGNIEL*

Observations on the Biology of Stenasellus virei
{Crustacea [sopoda Asellota of Subterraneam Waters)

SUMMARY

Srovaree has been Dred in the Jaboratory For many yeaes [T90=19730 Most ol the Sl
woere capared in karstic waters, near the Moules subrecmanean laboratory . Seomwe S vieed Tram
the Padirae smk-bole: Seednecloress rom Cantabrion coves; S bowd and SEvoeired f1om
phreatie waters; and Seil and SeArewdd boree olso heen Bred, Sinee Stesosellids ere inable oo
SR, wery lowe sriearierns e wsed, witkn o bed ol cave clav, some caloareous stones, dead wooid
and desd elm lree Ieaves, Lattle depth of water is necessasy.

Steraretlus wis ariginally cumivorous, boing able to caprare and deeaar living poey. such s
Chiranomid Tarvae, ol the popolaiens of cave waters have developed o doTecent daec siln,
abanar. plast cemmns,.., hecause they have heen aften insubeksd From their ariginal phireatic
hicenosis, Methertbeless, the existensy of canntbalisin ammang thew points oot thil the preda-
tacy betiaviour Bas not compleicly disappeined.

Adult Srowiesi can b Ted with Ceraphyl,

Sore abservations on the burneving weoreity and on the resctions 1o lisht, temperatune and
salt water heve been minde,

Al postmarsapiad molls ol Steravellfy ocoar in bwosteps (sopadian malts) Dhe mtromel s
cxtremely lone (P 83 70 340 o, Tor e Dzst ol of thwe Tree voung) to 8-12 dave, Tor the
adult & and P, 14 davs for § reproductive molts and 14-21 davs for the molts of agerd or semils
imcdividuads 1 The indermoedes bsn Trom 2 102 montles st mtermalt of U free voung), 10 9-12
men 1B (nancreproductive ones of the adult] snd 12-15 months Civerage: F3-100, For tepmodue-
teve ¥ intermales, The peomad lfespan of Kaestic selepecies of Sneired and celated species muos
b estirmated ax 12 vears o) and 15 vears (99, AN these valwes are T0-20 1imes henger than these
of an epigean Ascllid of the sonw size CAietls dotin e

The reprodoctiee cycle has been stodied, The adull % s lareer than the <5 There w oo
precapulitory paring {nopisl eade " contrusy Teovpipean bBepods and Amgphipods [0 seems
Aduwe toothe Tact thar ks proup lived amainaliy emang interstices or burnsws inoalluvial deposits,
where long coupling wonld he impossible, The succesdve Bilaere] copulalion = very shars fane
fewnt and takes pleace during the ¥ reproductive molt, The 9 livs her sues sonie 3-5 days alter
hee anterior mole removal snd Javing moay take 24 boozs The number of eees (1560, averupe
32, in S Reessoar) inctenses with the siee of e % Tlhe eges of the Stenaselids are senifice-
tively Leiraer than these of epigean Aseliodg,
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il supind develapment of S eieed labes 900 monzhis a1 921190 A the tepreductaive ¥
imlermalt Lists L2318 munths, the 2 keops her empty pouch fer 258 months, after the voung
lemgew 3L dn sz caves, ke bayving asmsson st end ol wter and hegioning of dpnng: the
libwratzon of the vonng seouss o aulamn. A % orepradietive infermolt s alwayvs lTallowed hy
ane ar several pentalrest smeermalts feeclh Being 9501 months kngl, so, 0 9 eaaned L ceps in
cach vear:s the mintmal infereal between successpee reprsductions of a single s 2 wears. Ltocan
reieh & years oz e, accanding o the searcity of Tocad-coming in the Biotap.

lnu'.uuaruur«i:tl fele nchudes embyyenic 435 122 maathsy, then Larval (44 172 monthsy
sbages, There are 2 intrasmarstpial lieval molts (in one step, Lol son=isopodiag volysizh

The [ihe r.lllﬁr:u al the Breod s overy shew: sevcrage 28 Jdavs belween the departare ol the fipst
and Lt woungs Moy releosed young are 15 mom (5eares o or 200 mom GEL AT Donge,

Brstnrerangial Baiviel <ages invhade 3 otermolos and Tast some 1D monthes alter et Gn the
fisst dnbermalt, the youang have no Y11 pereopeds P=mareea EO L stages)s on the wecand | the VI
prezeapeds are rodimencey (=manca 0z oo the third, the VI percapods are nacmal, ot
slorber than VI pereapaads

Javerale develupime at i owery g Biee and age ol puberty, in Stodred foeeoed gres 408 mm
and 43 weurs, for the Foamd 557 mmoand 67 wvears o mare, Toc the 2 T thye joeenile &, the
morphepenesis ol and 1 pleapods 1 I|'~l.‘\- e mormazlly oo inlermeol s =4 and st 3 oveurs oo
more. U intermols 10,00 seoms it e s abide 1o nle,
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DBESERVATIONS SUR LA BIOLOGIF DE STENASELLUS VIRFI B3
GENERALITES

Dans les deux premilres parties de ce travail, il a &é Tuit mention, d'une parl des
ahservations réalisées directement dans la natore, dautre part des observations
concernant, soit Panatomie ow la morphologie des Stesasellidac, soit o structure
démographique des populations de Stenasefies vired. Ces dernilres ont 806 faites A
partiv de matéricl Mxé provenunl, soit de collectes uniéricures & 1960 {matériel de
Biospealopica, que Monsicor le Professeur Yandel m’avait trds aimablement conltig,
malériel récolté par Monsiewr le Professenr Husson, en 1935, dans les groties
pyréndennes), soit de captures effectudes, depuis 1960, par des cherclieurs vy des
cellaborateurs du Jaboratodre soulercain, ou par mol-méme,

Quant aux Sténuselles vivanls plavds en élevapes, ils provicnnent de mulliples
captures effectudes chuque annde, au cours de mes nomhbreus sfjours dans les
Pyréndes, mais aossi de dons de Monsieur le Professenr Vandel, de Madame R.
Lattinger-Penko, de Mesdemoiselles N, Gourbault et I, Lescher-Mouwtouéd et de
Messieurs 1-Y. Bertrand. Cl. Bou et B, Roucl, & qui je reste particulidrement recon-
NaLssant.

Cette troisitme partic sera consserde 1 Pexposé des observations d'ordre bio-
logique réalisdes, pour la plupart, 3 1a soite d'8levages suivis durant de longuoes
anofes. Ceuxeci ont porté, non seulement sur les sons-espdees de Sevirel les moins
rares, mais fpalement sur quelques espdees voisines, comme St brewdli et S buili,

Mous la fractionnerons en trois chapitees d'boportance indgale. Le premier com-
porte d'abord une partie technigque, consaerée sux probldmes posés par la récolie, la
mise en Elevage ol le maintien en vie durant de longues périndes de ces animaux
soutcrraing, suivie d'une partie intitulée: “Observations sommaires sur le comporfe-
meol de Stenavelins virei et des espBees voisines”, qui rassemble les constatations
faites au cours de plus de 18 ans, Elle conslitue une contribution A la connaissance
de plusicurs questions, comme le mode de nutrition, Dactivité motrice zénérale,
Vinfluence de Ia lumidre, celle de la température du milicu, les possibilités de vie
hars de "zau, la tolérance aux sels dissous, guoi se poseol pour SEorer el les autres
Srenasellidee.

Le second chapitre, consaced 1 une dtude détaillée de la mue chez Svined,
comporte des données précises sur lu durde des différentes mtermues et, corrélative-
ment, sur celle de la lonpévitd de ve Crustacé.

Le troisitme chapitre, le plus impaortant, a trait aux ohservations faites sur le
cycle wvital de Sewieer: cwele génital de la feinelle adulte (mue parturiells 2t ac-
couplement, ponte et pestation. périodicité de la reproduction d Méchelon individuel
et & celui de la population). puis observalions sur le développement {développement
intra-imacsupial, comprenant une phase embryonnaire, suivie d'une phase post.
cmbryonnaire; développement larvaire postmarsupial; croissance et différenciation
sexuelle externe aw cours de la phuse juvénile). Comme daos le second chapitre,
Jlinsiste sur Jes données chironologiques, dont Fimportance est primordiale pour la
biospéléaloeie.
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PREMIER CHAPITRE

METHODES DE RECOLTE — REALISATION DES ELEVAGES —

OBSERVATIONS SOMMAIRES SUR STENASELLUS VIREI

[ - RECOLTE DES INDHYIDLE:

Iai sdulisd e premieres récoltes de Siénsselles vivants & Ceatomne L300, s les ndications
dunnces par Monsivar le Professeur Hussono Les slalions connues GRiient cnoore pew nome
Breuses & eelte date | Kocoviten L9680 Husson 1957, 1959, Ginet 1959, Mapniee 1967/ 19681,
Pour assurer cetle premidre peise de contact avee les zrottes peréndennes abritant Sreaqselfvs
wiref, Mmide de M. Buowillon, Bielogiste-adjoint au lakoratore de Moulis, 3 oqui le Professceus
Hussan avpil enseignd, en 1955, les méthodes de capiure des Crostacés Peracandes, w's S
particulirement prévicuse, Les caphieres, @0 vue des clovases capérimenitass, samplifidrent pas
la swite, au Moz et & mesore que les prospections, 1rds actives durant l décenniv F964R70, 5o
miultipliaient.

A Stations ulilisubles:

o Lo Seenawelffuy vired Ausgends Pendan | lenetemps, vetie fenme @ S8 1a senle dudide. bien jue
non envore subspéciliguement désipade, poisque mes conclusons sur les sibdivisions de 'espeee
proly by paque Stovieer nhomd pris corps gqua le Tin de 7967,

an Grette du Mont-de-Chac: La traisicme station historiguement canpuoe este on eeritable
modd e de celles de b zone dénowée des massilfs karstiques. Flle offre de sorereft plusisurs
avannees poot le prospestonr: Gible distance (0 kmenvicont du leloratoite de Moalis, acois
commode Laute Paande Qfaible altioude, prosimite dun hameaud, cavitd courte et 8 faible
déetivitd, ne nécossitant pas dwares, cavite séche duns son ensemble, b saoe & Sténaselles Gt
Bicn délimete oL peemetlanl des alservations @1 des capiures Taciles (ol deuxifne partic,p 25 el
suiv. el Magnicz 1973al, I population s'ctanl maintenoe eelativement stable an cours des
temps. Les caprhares <"y Tépartissen L ains:

Seplembre 19600 79 dnillet 1961 35 septembre L9610 51, septembre 19652 620 juoiller
Pt |08 aolL 1965 705 avnl 19660 200 septonbre T966: ff: avenl 19670 7oao01 1967 102;
avoad 195850 140 godr 1%6%9: 20: juiller 1970 425 weril 19720 33, ot 19720 103, decemime
1972 110
Mivn que la stanion seil sveessible en tautes susens, le nembre des caplures op peériode de
Tutes eans #51 tojours faible. Lo meillewr rendement est abteno & L fin de o, wloes que 1
profendeur est de woins de 10 e, Les meillenres técoltey dépassent 3 peine 1o containe ot il o
impossible de les rdpoter dune annee § Tadtre, pag snite do fuakle elfecni? global de cotos
populiticn (cf p 168 Cfest cotte grorte gui @ Qowmi oo Proefesseor Tesson b plopert des lurs
mis en dlevage 3 Ulnstitul de Biclogie de UUniversitd de la Sarre (1955870 on gui furent utilisés
protet D premier il de long mederege céalisd sur des Crustaces cavernicoles.

b dirotte de Dlslelas 4" 63 Sitwde on altitude (900 m), mais sceessible duant une grande
pareic de P'annde, les captores o'y osonl commuodes gu'en péricde de basses caux daas e D
soterrain e juilbet & 1o fin de Miatomne). Flles 8"y répariis.eat ainsi

Seprembre L9a0: 21 aain 1954 157 mars E963 11 st LW6E: 240 uillel 19660 93, avril
1947 24z auir 1967 239 o0t 1969 TAD; juiller 1970 23 aeir 19720 325 décembre 1972
23

Bien oue sa visite pécessite upg lonpue et penible nuarche en fonet, cofle eavicd, situde &
quelques L5 kmoseafement du labogateire de Moulis, & &6 spovent mese @ contribotion. Ta
populatiog de Sténaselles ast plus importante qulan Mooede-Chise, penmetane cr Fin d'818 des
poches de 20003 300 individas, qui ne peovent Stre epeldes chagque anndée, comme o manine




OBSERY ATIONS SUR LA BIOLOGH: DI STENASELLUS VIR EL b

[1HI'I:1[].-'1L“ des effectifs cites ci-dessus, Néunmoms, cotte grotte o foorm la plupart des lols mis eo
L,ll.‘\' ee & Djon et Anthewil.

CGratie do Bédat (™ 100 Bien que relativement populeose, cette station, beaucoup trop
E:inignr':r de Moubis, n's oguéne po dtre utilisée Trais visites fructucuses ¥ oomt cependanl G06
[ates:

Jwin 19650 230 juilles 1966: 3R septembre 1966: 410,

A Gratte du Goweil-di-FHer (0" 651 Cette staton. dans les conditions normales, ne permet
capiure que de quelques Seénaselles. Mans des dirconstunees hvdrngcalomiques sxceplionnelles
fdcsamurcaes of vidanee du geand siphon), 'importantes caplures el po v §ire faikes:

Jumlet 1967 VRS janvicr 1969 B5; décembre 19659 63,

e Gouffre du Sauvajou (0¥ 543 Co goufTre-perte, dexploration t2és dangerouse [ar mawvais
temps, abrite dans ses partios profondes G quelgues 230 m de profondeur), de tes impartantes
pogrilations de Srowieed fagsoed (CL Bow, commuanivation cede ), Flles ne sant malheuaressement
avcessibles qu'a Mocowsion d'une grande expédition spélealogique sportive fuoid 1966 B4 indi-
vidush, Cette station est Pexemple d'un bictope popaleuas. mais pratiqeement inutilisable par un
chercheur mold, poar L mise en route dhan Slovige.

£, Autres stations Le goufTre do Plagnol de lo Plogne (o' 29% o5t une seatian o, visitée §
(Hlusicurs reprises chaque année, m'a permis de capturer i chugne Tois 10-20 St vered foessond. Le
ruissean Saint-Paol 4n™ 510 124 individus captuses e mars 19643 e la grotte de Lespicugus (n®
i, 9E indwvidus captunds cnjuillet 19661, m'sat petmis de compléter ofglement mes clevages,
mads i n'est pas possibbe de Jes metlne @ centiboton plos feeguemment que tous les cing ol six
ans, atin de laisser & o population locale 1 femps de screconstioner.

2Nk wdred vireds Aveo cotte forme apparaissent les difficulds de se procurer un matéricl
vivanl sulfisant. Les premicrs mdivedus end @46 captuces an Gouffre de Padirac % L), en
septembre 1963 {42 an tatal), mais it n'cst pas possible de rdpéter seuvent oos poéches, d'antant
g elles daiven? se fwre bors de Lo sasen warstigue, [T a deoc fallu avair recowrs aux stations
du milice interstiticl, c'eat-d-dive attendre gue le réeent procéde des sondages Hoo-Rouch
(L9671 ait permis de découvrie el dexplodter ces dernitres, pear démareer de nowveaus £levagos
du cette sous-espece, Mais, siola tépartitton deocelle-od estotries vaste, Jes individos sonl toes
dsémings dans los nappes phréatiques (of, deusiéme partie, po 41 Chaque pompeae, méme
aprés appanipe, oo permet destoaire guiun fable sombee Cindividus qui, saovent traamatisés
i blessts par le passage dans Ia pampe, peavent monrin rapedement. Un sondage prodocif dans
le sous-dcoulement du Yolp (0 977 m'a ainsi permis de caprurer 5 individus Ie 2207718, 20 e
23070, 2 e 2407, mats avcun au counts des pompeges des jours suivants, De la n1C1'm: ]'d-;un Utk
somsdige dans 1\ Tnm (™ 251 eéalisé pac M, CL Bou, & pennis d'ohtenit T seule % ovigére de
celte seussespect jamais lrowvde jusqulalons. Lo découverle des riches pl_upll.'ml:u[& by porhéi-
yues du Dourdeo {affluent du Trmd est trep réeente pout avair pu #re mise @ conlribution
jrower dos loviges,

35 vrrel howui Pc'nrhm longtemps, la spule statian connug &tait la galeric de mine e
Coufens-de-Betmajou (n' 413 capable de fournir épiscdigquement quelgues individues:

Juillet 196 1: 1 judley 1963: 4; septembre 1963 Bl aodt 1965 35; aveil 1966 26, juillet
P96 125 mvril 19670 6 aoho 19720 5,

Do ce fait. 'étade d'une lelle Teeme clait diffcile 3 mener & bien, Towtefois, depuis s
découverte dans lo sous-deonlement du Mert (n* 89, of, Gourhasele ot Lescher-Mootows 1968,
Magraies 197 Lad, el est disponille en pombre plos mmportanl. On powrea dans Paveniz, powr 2o
reprendse Pélevage, bare appel & des pompagss répéeés dans oo biotope hyparhéique, malged
Pincomvénient de oo procddd qui blesse wne partie des Crusaos,

4.8 wired bacheers Laoseule stetion popaleese disponible fait la cueea de Cullalvers {n"
34b dépauverte erive aus prospections du Spoleo-Club de Dijon dans la provioee de Sancandsr,
Loy promiers individus vivints mlent S1¢ fournis on septembee 19635, par Maonsiour e Frofesseor
Wandel, co donl je fui teste teés reconnaissent Par laosuite, onoaveil V966, Mol puoen récolier
met-méme, dans cette grofte, un 1ot de 130 individus qui, de retaur en France, furent mis en
flovape. Ces caplures n'ond pu Glre renowvelecs, fa préparation d'une expedition lointame pour
collecter de Ia faune cavernicele vivante ne pouvant ciee réperde fréquemment of Pentrée dans
CUriLine s arolles clant soumse 4 Cantorisstion des antorités provincisles.
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S8 virer angeliers Comme i nlexstul aucune stalion populese, cette fonme n'a fai
Fobgel daveune lentative A elevige, Todtefods, seorfeonte ddcouverte dans des Bolopes Karsti-
gues (n' 08, UL 114 el L1A) permetton peat-Slee de remddier § cer £tar de choses.

b dbetres capiees: Quuelques 86 brendli de la Cueva Akelar and @0é maintenus en vie dusant
plusicirs nois 8 Moudis. La orodle de la Guiraudasso o pecmis, durant des années, dalimenter un
petit clevare de S5 bl oo les nouvelles stitions découveries pac Bectrand 419731 pecmetiront
de e développer. Towtefnis, Mélevage de S0 bl semble nécessiter des conditions différentes de
celles dont se contente 5 rreed, s bien gue des abservitians suivies sur celte grande e N
pourrant Sire entreprises quiulténeurement.

T Ciwpcfusion: Cette courte énuméntion montre gue la collecle de Stenaselles, en quantité
sulfisanic pouwr réaliser des elovages expérimentaiy, présente des difficnl1és que Fon ne rencan-
tre pas aves les espices épipdes. Mes publicalions consacrées sus stations de 56 vired (Magnics
L6768 197 a vt 19750 en cendent compte o1 expliquent ba difficuled de céaliser ume #ude
piomyue de 'sspéce enbiére, puisgque le conmaissance des fonnes intorstitieles Stait tribuo laire
dos praspections rdeentes, pus die travail sysiémaligque subséyuent.

. Méthodes de capture:

1. fefndralitds: Lo premicr Steneselfey récoltd & Padiree e Sod par la méthode 1a plus sicple
qiei sail Jaochasse & ovoe (VI8 of Ravmond on 1TR9A)L D3¢l mime maniere, les prospectours
wltéricnrs murent an évidenve ce Crustoee duns voe sériv de cavitds pyréndennes. 1 espites avant
cte A abord decouverte of méme considérée conyme inféadee 1 un batope particulier! Jes petites
flaques ¢l goars pew profonds, 8 eau calme o1 8 fond argileus, s capturs dircete nleffrail
wcume diffioalte Chest encare ce proceds gui et wrilise par 1o Professear lusson, en 1955,
pour 1o capture de Seovired fessond aas erotles de Maoulis, de 'Estelas, de Pevart, do Mon L-de-
Chae et de Cragrgee (Husson 19571 Antéricurement, o avait déa fadt la prowve de san efficecité
pour la capture des Adpfrareas (Hussan 1936, Ginet 19600 ou des lsopodes cavernicoles Prog-
sedfey varaticus ot Caecesphaerome burmendem (Husson et Daam 19534, 19530, 19558 Pour Ta
capture des S5 breer fistont oo geur du Montde-Chae, Jai pris Mhabitode de me munir d'un
matéricl trés simple: une grande cuillere, perforde pour Gaciliter Pécoulement de Peay, un
minuscule filel en nylen de 3 cm de diamétre avee un long manche rigide of deox pinceas i
wepaarelle. Les pideey de hais macéré du fond du aour senl soulevées @ la main avec précaution,
pour Gviter loul remous ou troable acpilenx. Les Sténaselles restant agrippés su bois sonl
détackés délicarement ot plicds dans un récipicnt préslablement gamni d'eio de Ja grotte. CQuant
aun mdividus quiose trowvent il sarface du limoen, i selfit d2 plosger la cuilléne lentement
dewant ey, pais de les ponsser d 1'aide dan pincean vers celle-ci ot enfin de la remonter aves
précaalion vers [ surface. Lors des hautes vaox, lo cuillors est remplacée par le filet. Cete
méthade offre lo grand intérét de fournir des Crostacds on parfut fat Cependant, elle m'est
praticalle que lotsque e profendeor de Ceaw est Gaible (meing de 30-40 el ca qui est e cas,
ert 10 ou en automoe, dans les quelques statians populeuses proches de Moules {Mont-de-Chac,
Batelas) o 13 oredte du Bedat A Clslelas, la chasse 3 voe do 17031965 ne me permit de
capturer que 11 Sténasellus (saison des haees caus, prafondeut do lac atteignant 30 cm), tandis
g e 30 aoit de le méme annee (periode détinge, profondeur de 10 cm cnvitony, elle permet
L captaare e 240 individus.

Foocilunt cet exemple faverable, mppelons les conclusions de 1étode sur les populations
naturclles acceasihles de S wired (of, douxiome partic,po 1687 e Tail que 240 Stemaselles aient pu
Gtre distraits simultanément de cette staticn (In meilleure dont fai dispose), ne sgnifie oulle.
ment gquion peul oen abtenic en guantité ilimitée. Do telles panclions ne sent guér possililes
gl o fobs tous les 2-3 ans, au miniren,

2 Capdwrey g oemoven do pidges apedidss Lors de oma visite 3 Fadizae e 16-09-1%63, i
constatd ques méme dans les Blatepes on Fage of Teannel avaient réussi, en 1914, 3 eollecter 16
Seénaselles on une seule exploration, le chasse 3 vae ne permettail de caplurer que quelquos
individus, Dans wne telle cavitg aig la plapare du teenps, Pein ast trop protende pour peemetioe
dlapercevair ey Crustaces, U faat aveir recours au piggeage. Celuicl est opére an moven do
halanees § mailles fines, de construction més simyple (Jeanncel 1926, Chappuis 1954, ici simple
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verele mdtallique Squilibeg, de 300 cm de diamitre, garni de gaze chirurgicale of leste de 4 masses
de plomb. Ces puisses, munis oo appat carnd aw centre, ant dés éaé atilisés (Ginet 1961, pour
lit péchie des Afphorms onoeaw souterzaine prolonde oo, munis dappits vdectaux convenalles.
pour la capture Cdselfidee ancphialees dans les puits mugiennes CHeory 196870, Dans le cus
dus Srenasefitcae, qui sont des lsopodes carnassiers (ef. p 970 (Magnizz 19700k, 19793c). Lo
balanee doit étre garnie un Mragment de viande rouge oo de rate. A Paide de ve dispositif, jai
put caplurer pres de 0056 vieed simultanément, par des fends de 2-3 m, dans les Grandy Goears
de Padiree. Lo méthode et également wtilisable pour la capiore de S badi dans ke Racsd nayi
La balance doit @ remontiée do feed dien mowvement lent el conting, svee précaution, car
une partie des Dopodes se trouvent toajeurs i la face inféricure de la gaee, agrippes aus mailles.

3 Awerer médrhodvess Les procédds cités plus haut sont <alables pous Tos hictapes karstigucs
el les puits magonnés, dans e second cas, Avee [nomise en évidenee de S5efee duns les milieus
hyporhdigues of Putilisation des sondages tubés Bou-Rouch 119673, une nowvelic possibainé de
capture die fuene seulermainge sivanie o5t intervenue {Gourbaeult ot Lescher-Mootoud 1968, Gour-
bault 1972, Lescher-Moutond 19730 L'appitege des tubes, durnt plusicurs hewres, avant del-
fectuer le pompage, scerolt considérallement Jo rendement de la methade. TowteTois, nambr
de Crusipeds, blessds par o passage dans lu pompe, mearent dans les jours qui suivent 1o capture.
Cot meonvénienl se relzouve, enceoe amplific, si 'en omploic o méthede des sondages Bama-
man-Chappuis, pour ehereher Seowiree duny bes graviers de rividre ou de souree, les Orostacds
Elant presque tous blessés oo tuds par les choes. Le procede Boo-Kouch m™a toutefois pennds, 3
partir de 1964, do metire en place quelyoes Slevages de Sreowieed Bowg hy porhéigues et mdme de
la [urme-type Seowired viral qui, guoigue targement répandnue en nyilieu phiréatique. ne peut e
géndralement capturée qu'en nembre réduit Cesempladres,

Les procidds de filtrage cantinu des exmioires (Lecuth 1939, Lescher- Moutous 1968, Rouch
19723, valables pour ¢tudier Vimportance de la dérive des arganismes seulecmains vers los v
fpigtes, anssi bien gue les procodés de lavape des praviers des sogrces ou exsorpences, o de
filrage de limon des gours, velables ponr déecler la présence de Pespice dass le biotope
comsidént, ne peuavent gpaers étoe utilises pour fournin un metérie] d¢levage, pac soile de leus
faible rendement ou des 1&sans quils cccasionoent aux Crustacts, Me pordons jf@mas de voe
gue la rétcelte des Sténaselles, comme celle de tout autre cavernicale denl en désie entrepren-
e Pélovape, est une opérabien besscoup plus longue, parfois plus pénible ot fastidiease que
celle d'un veganisme épigé carrespondant. 1 en resubie un haodivap coerfain pour les recherches
hicspd ol ngru ek,

O Transport et tri des Stéonaselles:

1. Tramsport A cours des premidees anndes, §aiootilise comme récpients bes bouteilles
malantes dites “bouteilles Thermos™ La hoateille est d'abornd remplie d'zaw du Botope, pus les
Sténaselles v somt placts 3 Vaide dun pinesau ow d'une cuillére, Cette méthode o'est pas sans
mevevdénienls; plusivurs de ves récipients s sant hrisés au cours des déplacemuents dans 1a gratte
cue emslite, bars du trajet sur roate. De plos, le senouvellement de 1ean est malaise sibe vovage
et Lome. avec des cisgques de pertes oo de blessores aw cours du Transvaserment au de Pintrodue-
tian de glagons dans la boewteille, Lo fomme Baote de ces réeipients est pe adaptée § ce tvpe de
Crostacés. Les Sténaselles sont eniassds ww tond, péntralement himisphorigue b bellees en s
sens an moindre déplacement. Si Uon introdoit on support selide CeonfTe de Mowsses, feuille
mette, grille de nelonk pawr leur affrin ue poant Cappui. leur extaction ulicricune devient
ditfreile ot de nombreus individus sonl Wsés, £est pantguol ('al renonsé G ce type de iéeipiznt
qui sernhle micux convenit aux Crustaces nagears, els que les Mipharser, Pour les transports due
courte darfe (de la stetion visitde au laboratoire do Moolis), atilse mainlensat de simpples
boftes cylindrigues tds plates, e plastique mau meassable, da tepe utilise par les pécheuns pour
leurs appdis. Pour les protézer des varations de la température evicricure, vlles sont ermpilés
dans vne bafle cubigque isolante on polystyréne expanse. Lorsgae cos dernbers récipionts somt
cranches ©f ot &6 sojgnousement lavés & Peaw de scuree, an peot méme Jes wtiliser divecte-
ment, wves cet avaniage que les Sténpsclles sorl capables de se cramponner aux asperites de L
parod interne, grice aus goaffes de leurs péeciopodes et ne sent pas hallotés avee Peao,
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Pour les transports de plos leogue durce OMealiz-Dijon, par exemple), les Sténasclles sont
reprartis dans s hafies plastigues tris pletes, garnics d'une pellicule dlanzhe onclucose, aee
cventuellenenl an supparl selide nen mobils faeiflage de nylon] ot toujowrs fris pen d'ea,
pout hniter Pamtadion du milicn, Ces réopients sont ermbés el calés dans des boites 3 sorbets,
cormnne précédemment o1 ces dernidres dispostes dans une glaciere poroitive Taite du méme
mitteriae. Pour maintenir la température convenable dans Mencemnte, 1 sullic dajoater des cubes
de place dans des sacs Ctanches oo polvéthvléne, que Pon penowvéler Facitement we maneat
vonlu, suns avorr & ouvar les Lodtes contenant les Coestaces, o dispositin o pennis de faive subir,
sans ducune perts, des vovagpes de plusicurs jours & odes Loty importants de Senaselles. partods
mdane b des 4‘ wvigeres, qui sant plus Fragiles que les individus au repos génital, Ainsi, los 325 50
wiret fpeswerne captutéa 3 1 Estelas o 29208 1972 ont ¢ ramenss vivants de Moulis a Dijen en 2
JEnigs, sams Eusune poite

2o e or evgment Lo lol canture doit Stre examang vn dotail, indneida par individa, afin de
recannaitre 12 sexe of Péot de chacun fommature, adulte ao tepos sénital on en phase eproduc-
trivce, pour es P Co toavail est long et délicar, sar il s"aght de Crustaces que lon désite maintenir
enowie sans e Feer 106 3 Poetd nu, dens les baotopes naturels, ot poor peo que le Tond
limonews soit wssen sombee, i et possille de disticgoes les 5 eviedoes des autres idividus, ks
prortion thoraciogus antcricne apparaissant blanchiitte par cepport ao reste do coms, méme en
vue dorsale, [ saffin de retourmer be Crostace i Uaide Qun pineas pour verifier Nexistence de la
poche mnenhatrice pleine d'embryons blancs ou blanc-faunitres. Pouartant, Pdenfication e
aine e 'étar des !P non gestan s er des o exige Vemplal de 1 loupe binocolsire. Las sopades
capturdés dtant souvent accompagnés e moen argleos guiogene Pobservation dutvent éine
transléres dans un pdcipiont d'eaw cladre,

Lm 1960, Monsicur le Professeur Husson m'avail recommande <Pessaver datiliser B fechni-
que de Tingaed (19440, anesthésic ménaade par Déther des Gammaricns), appliguée wees succss
wun Amphipodes Tiypoees (Ginet TS&0, p, 2363 et aus Asellides dpipds par Balesdont %64, p.
L8 atin d'immobilser les Seneselles ol de permettee examen de la Tace stermale, [) 87est aedn?
qree Tes Sténasellides sant hemecoup ples sésistants 3 Manesthésie que les Crustaeds en question el
aue la trop longue action de Péther, nécessaine i Uimmuoebilization. sisgue due leur £1e feoale, i
shandanndé cette mdthode poor ley examens simples, la réservant aus individos destings 8 la
fixation, vo qui ponmet d'obenic ane relasation générale de la musculature, 1L convenait néan-
muains de disposer dune methede rapide examen. pouvant oy appligues & de nombroses
reprises auonéme individ. Le procdde d'eximen de Ulsopade placé sur e dos, hors de Peae el
wr b papier-lire hwmide, volise avee sucets par Halosdent (136340, pour dseiiie agiaeions, ne
sTest s revdle officace, les S1énascle se débattant avee violenee of risgquant d'8tre Pesics Moo
collépue B Henry 2l moiméme, ulilisons done, depuis plusieors annges, une methade plus
simple et moins dengereuse pour bes Crustaces: Te simple cxamen de Lo face stemmale de Panomal
place wi poree pegdanie. aous une leme de veroe Sur une lame § proparation microscopigus
oriinuite, hien propre, il sufiic de déprser une goutte dvan, de taille variable en fnction de
celle de 'lsopode gui v esl installe au moven dCan pinceao souple. Lo lane st ensoite retonrmée
et simplement lenue par s main gaoche, & 223 cmoaw dessas de la platine. B Cuables monve-
s Yertivauns e Bocizenimaus de cette main permetient de parfaine I mise ag poist sur b face
stecnale du Crustacs ¢f de compenser ses déplacements dventucli. Aver un dclainage Spiscepigue
affizant thanpe de 24 W, 4060 W, 3 I grotte de Mealis Tnpe ponctuelle de & %, 30 %, au
Taboratoare de surfecer sur fond noir et aves un erossesement de 20030, les caraclores sexuels
caternes sont facilement discemables. Par oo procédé los jeunss Sténaselles Gusqu'd 34 mm
envirend, smprsonnes par L tension sapecficietle dans ane soutte de diametre correspondane i
Tewr Jangusur, sant absolument incapahles de se o déplacer o méme di se rerummer on pasilien
phystlogigue (oo gue fnt les plus pents, de E5-3 mm, lomsgue Jagoeutie est trop velumi-
nevusel, Les individus plus grands (8-% mmp, arrivent 4 se déplacer jusqu'a n tranche de la lime,
entratnant four gowtte d'esa, mais suffisemment lentement paur que Pobsesvation de lears
catdotores seanels externes sait possille, Far concre I tonsion sepeediziclle plost plus asice foree
PHHIT aImienic on gouite pondante un ey aros adalte de 55 vired (9-12 mm) ou des ceprésen-
tants de grandes captoes, commue 87 S0, ot la méthode perd de son intérds dans oo cos,
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A Fissue de ces examens individoels, 1 populinon caplurde oo miparte enoun cerlain
mamlre de fots el e décompte sxact st elleclud,

Pemdant lengtemps, les seules popularions connues vovaient enomilice cavermicole of iai
signald (Magnies 197500 quil est pratiguenent inpossible, ou rarissame, 3y caprurer de Ly
Jeunes Sténasellos. 1ans ces conditions, Pexamen ci-dessus penmel de diviser L popalation on 3
lats senlement:

a. Les matles. Favilement recanmnssalles 3 leer poire de longies papilles génitales partées pan le

dernder pérdienite. 3 leurs pléopodes | Tneelleus, protégeant les pléapodes TE conformis en

argsties vopllatears ompliguss.

B Bes Temelles, dont e pléanite | ne pesle pas dappendices e dont e pléanite 11 ess muni

fume paire de petits appendices subtriasgulaives untrticulés. Paemi elles, nons dishinguerons:

LY. Les femelles immatures (9900, dont ley uu:il-."}_:ih'\' e somt podnl encore Tormés. Leor Laille

el tees pEndraloent, mééreure i 7 omun, Aot po 1 2FE

B Les Femelles matures i ropes sexwel 'Utl dur'.[ Tes aisléuites sont prosents taa masillipéde

2t Ay |15'|.',inpmlw I-IW0, muas sous 1Grrrm non fonciannelle CMagnice PaaEa g 28, G, HL

Lenr tzille est géneralement supdricure & 7 mn.

B3 Les femelles § poche iewlisice rUrIL[If:-r‘-I'I=‘||-l': fraarsupiom), qu'il et necessaine de subdi-

viser coodety lots:

bla. Lus feneelles gedantes o oviséres 07 v, i pe 1410

B3, Les femelles 3 poche incubatrice vide (9200 (ofp 4900 Les abrévizions

reprises e Ravowvitgs (19300 seront Mréguerment utilisees pour désigner los Temelles apparms

mant & cos différentes colégones,

e Fortutlement dans voe paputation, il est possible de déecker un individa apermil, oo répuon-

Eand gas parfaitement o Uun de ces critéres {en gencral Foanannale, présentint ioun degre plus

oz medng pasfuil des carecieness madles = pseudehennaphrodisme masculin caterne, of, po 1290

do Les lots prssenant de biolopes inferstitels se senl révélds conlenr, en prapartions ap

|,jru_'c:.;_1|_:-||_"1 des individus juvéniles, gu'il faul décompe ra part des procidents (Magns 19738
Gl Jemnes sane différencialion seauells externe (ol po 1771

d2 Jewnws & e coers de difféenciation (es jeanes ¥ de Gille similaiee povent Qg sente

dans L eatéeorie b =97 définic si-dessas),

e, Camese application de ces principes, envisageans bes rosuliats do doux caplures Ty pes

el Srovirerd fiessoo {3 oani-de-Chae, Te 209196100 31 andividus:

Jadultes: 28, P L P 1L Fov. 4,92 1
el Srovicer bond tCaulens e Betmajpoa, le 29408-19635), 35 indmidas

Joadultes: 2L 58, Flos Dews 4,92 |,

Dams les syultiples captures 3o fuible au trds faibde eflectf, certaines catégories e son
fresaque jamis représenides (F av oo ¥20

Les 1645 pinsi isolis sont ensuile mis en place dans des secipients  Glevage defintifs

3, Mesure dex Sténgeelles wivanes: Lear lomeueus fpetics imdividus en o pacticoliery, poat gtre
apprévice Tors de Vobsercalion on goutte pendante, en munisant simplement Beomicroseope
stéréuscupicque 4 un micrametre acultice, Pour los grands, on peul auss oiliser npe bodte de
Fétri dont e Tond est tapizad de papicr millisadoed ot almsorver 12 Crostacsd au Taible grossissement
de la loupe hinnealaine, en Frmmabilizant peace § un oo dens pinceaws souples. Camme pour Jes
autres Ascllotes (Balesdent 1984, Coincan 19713, la Jongucer di corps est ddvamptée entre le
mmilivi de ) marge tostzale do cophalon, fearre los inserlions antennalitesy et b poime condale
chu pléotelon, animal duint on extenson normale,

A, Ftude surospéciemens Beds Les exuvics ainst gue les individus wtilisés puur Tétude dey
préces du squeletie externe, en particulier des appendices, ol $8 consereds & Madeood 3 T0Y,
sdditionnd de 1FEF de alycerine, Diverses colorions enl &0 wiilisées: fuchsine acide, lignin
pink, en particalier, mais i semble que le near chlorweol, qui nous avadt 68 indiqud par Mon-
sieur le Professear The Moned, donme Les meilleurs idsuleats. Aprds essals de plusicurs niliens de
inertages, 10 estoappars gue aleacl glg,r'u;rinr' 1505 est de loin |}n.',r't'r.ah|c O tout awcee. Les
préparations, non Tutées, sonl \.(Jﬂ‘-l.']"l-'l'."“‘ liagigan |Ir~mrnl. Cortaines pitees ant subi un mon-
tige définitif au haume du Canada ou a Penparal, apais déshydratation totale. Des coupes
Nislalogiques sérides ant G1é réalistes 13 o1 P de St virer basionn, Seovired ichreers, Siobuiti,

,
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Metastonzsetling cemigrleonsiy) on section tronsversale ot longitudinale. Les lixations (piccolecmul
caprague ou liguide de Buliosce-Drasily sont prévedees (une anesthésio § Pdther @thyligque oo
au {70 et de Pabbation des appendices, pouc Taciliter ba pencétration duens les fissus Lo talisation
de Paleonst Bty ligoe noemal (bacanol-Uh comme selvant intermedipite cotre Paleonl cthvlique
hvdrte el Lo pacaffine, o5t une nécessitd, Des coloratians histoloeiques simaples Chemalen-cosine
ol trichirounigue de Mowson, pur caemple), ont 210 ulilies

A Fechniguey photoprapiigues. De nombreases photomactosraphics onl #10 Dules, avec
différentes Srmulsions noir < Blane au couleur, w@nt pour les Seénasellidos que pont diverses
wiperes Wdselldar ooulés oL anophitalmes, svec la calleberation amicale de MM Fo Grafl I-T%
Henry o OL Mareillet, Monsicur 10 Predessewr Chaodonmerst m' initid we manicment de 'ap-
p;m.ill;,w{. de mivrophotosraphic. Certains des clichos cealives ool 210 puldios par aillours oo
pIEsen bEs antéticurmment, aux Veme of Vieme Congres internadionans de Spéloologic, on parl-
wulivr,

I dfeorose opie dloctronigue & babayvage” La comprehension de Varchitecture de certains o
mires (pléapodes 11 en particolicrs, me PFobservation des micrastrucintes de sutfiee de cer-
Laines pitves squelettoques, comme les exopodites des pléopodes ¥ iphoto 110 100110, oot &0
gprandement Scilitées par cette pouvelle technique. Llesamen ditect, sur I'deran de Vappareil,
des picces crudices, sous des uneles i varies ot & differents grossissemens, ear dos plos otiles,
I cee compléld par Kabseraetion des clichds (Magnicy et Henry 19700

Il - ELEVWACLES EXPERIMENTALX:

A, Historique ¢t données biblivgraphiques:

Moes devons i Vied (1TH99) les proemicres observations sur un Steegeelfies vivant, in e,
Llumigue exemploire capteré, cette annde 13, & Padiree, avait ¢od place dans un bocal an Tond
garni dhargile et rempli deau du biotope. Ce simple disposilal avail peemis & ¥ird de nater
quelagues particabiritds de la démarche, de Peafapissergent of mdme e b notrition de 51 viess
rieet, ains que de s sessibalicg aox vibrations,

Ravovite (1950), rapports vivants des S1cnasclles of los installa me lohoratoire, dans Sde
petites hofles enoverre 3 fond sacni de sable trés Tin ot placces sous ane cloche, pour gviler
Pivaporation' L comserva ainsi. durant 20 joues, des S wieef fusaend caplurds §i n gracie de
Plstelas et durant B0 pouzs, des Stoedeed vieed e Padinee. Iverses observations sur b démacche,
Futitisation des pérdiopedes Lo Ja nutntien el les mouvernents respiratoites des pléapodes 110
Turenl winsd [aites {19500

Clestoan Profosscur Tlossan (L3571 que noeus devans les prermiees clevoges durables de S1ena-
selles. Tntretenos durant presque deax ans, CHussan 1984, b, 2250, ils donnérent Bicn @ plesjcurs
cas de reproduction ol pecmirent Leffeciuer des ohservations sar la mue. Ces résultats Tuoens
ahtenus grice @ la transpesition ang Dopodes prréndens, de teehnipess 38 prowvées panr les
Eevages d'Amplipodes hypogss (Husson 1949, 19500 1959, Giner 19600 o1 pour vertains
Tsopodes souteeraing de Pl de 1o France (Ceecosphocroms Surgundien Dollius o Progeedioe
cavarioas (Levadigy, (Hussan et Dawm 1#53, Davm 1954, [usson e Daum 1353,

B, Méthodes d"Hevape:

[l sagit de reconstituer e mjens possible aw laheratoire, loomilicy de vie 1qL|1rir|LLc' it
troglebie, tol qu'il e présente au niveao de la woee supéricore du massil Ranllquu Le I-_,.Lplult
géncralement on verre ouoon matidre plastiqee newtre, va fgerer Tnovasque dun goot 3 parods
impormeabies, Le fond sera tapisse daceile oo de limoen, provenant s possible d'un biotope
natuwrel. avcaompaend de caillons calemires oo de frapments de cancrétions de méme omigine. On
utilsern de préférenoe une caa de source, riche en sels dissous et on assurcia e maintien de
Pélevage o Pabscurae compléte el § une lemperatare relalivemen | basse of awssi conslante guu
pasgille, Bntenant compte de ces observations, fai pu teconnaitre les meilleures conditions i
réaliser pout mener & baen les slevapes de Sienaselles.
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Les observations dans les Diotapes naterels montrent gue 55 vired est un Isapode marcheor
(ef, e B9 quee an reneontre fréquemment seus de trés Faibles dpaissenss dean (moins de
ek [ est tout & faal inotile d'offric & ces Crstacés de prands volumes d'can. Pur conlre, 8705
sand nombrous. il v o1 intérét & leur foucndr une surface maximale. Co utilisera done des

sepaariums de Fable hauteur, mais de grande superficie, ce qui tendea plus commode Lobserva-

G et L reprise des Crustacds, pour étude. Dloxvaénation sera meilleure el I'on évitera Pappari-
tien d'un milicw réducleur au fond de la mase argitense {se raduisant par un noireissement),
cqui impasecsit son cenowvellement fréguent.

Los Sténasclles oelés sont places dans de petits cristallisoirs en ' Pyrex™ de 50, 60 oa 70 mm
de diamétoe sir 25 mm de haeteer Les trés jeunes individus poovent méme &t temporaire-
mert instatlés dans dus salitres on verrs noir de 40 mm, avec seulement quelques millimetnes de
hauleur deau (1-2 e Gos réeipients, couverts d'un verre de montre, seal ILEIOLIPL‘S cn 1oty
Bmagines de b, 90 12 oo plus, dans des bojtes carrdes en polystyrdne transparent, garnics 'un
ped Weiu et munivs d'an convercle, ce gui facilite Ia I]]"II'I[P'IHHJ.HWI. el perrmet de recoeillic les
indivichus evades de leur rl:upll'nt taut en maintensnt une ample rdserve d'ain 3 lear disposition,
Puowr les groupes d'adulees, j'ai, comme Hussom et Daum 3 Sarechriick, camplétement abandon-
i la verrerie de labotatoire (grands cristallisoirs profonds et bacs pacallélipipédiques en verme
coulé, coiteux el malcommadesy, panr un malédel plus courint ep “Pyrex’ ou en verre
teempé: beurriers has de | 30x000.40 mm, sewls on groupes par 2 dans une bofte, beurners bas
de 210 16050 mm. plits carrés ou tectangulaices (2208220 on 2605170 mm) de 30 mm d2
lastewr, ete.. Les plos vastes aquariums sont des bacs 3 déecleppement photographioue
(A0 340 o1 mime 4502550 mm) de 50 on 80 mm de baeteus seulement, recoaverls Jun veres
i witre. Ce dernier matéricl avail déjd G0 expérimentd svec suceds par Ginet, i 13 grotle de
Maulss, pour élever Apfarme. Quel que sait leur Lype, Tes récipients sont soigoeusement niEmé-
potds fnecessitd dlune encre ind@lébile et hydrafuze pour Patmosphére saturde de la groteeb (pl,
W23, 23, 24}

7. Elevages i la grotte-laboratoire de Moulis:

s débuaterent dés sepremhre LBE0, aveo les Sr el husiont cipturés loms de mon premicr
sejaur au labortoire souterrain (79 mdwidus du Mont-de-Chae, 21 de "Tsestas, 13 de Ste-
Calherine, 7 de Gowrgue of 4 de L]'I:]llé inféricur {Mdl-ﬂibf 126771965y Par la suite, Jai
réenlitrement effectud frois ou quatre séjours par an & Moulis (pdriode de Pagues, |i|_1.u|l_|ulll|3t
septembre o fin décembre, en géncralh, Jes oblipations de mon service denseignement il
FFacullé des Sciences de Dijon n'offrant pas d'autre possdbilité. Malged une interruption de 18
s, due au service militaire (nevembre 196 1-aveil 1963), cot clevare a &t régulidroment
developpe jusqu™a e jour,

Less éluevapes sont segroupis suT quatre grandes tables en Mbrociment, dans la partic mayenne
de i grotee, |}ri~ﬁ des bassins o Protees, Iy ulil]'sc trois tvpes principanx daquariums: les
prandes cuves 0 dévelappement, les plats de “[-’j.- rex”, pour les groapes dadultes (4 + ¥ repro-
dueteurs cn générall: Jos pelils beurriers sant Téservés aux indwidus isolés (9 gestantes, parties
di jetenes en alservation, individus anormaox, vie,, ) Largile garnissant e fond des recipients o,
pendant longlemps, ot pheoltée § la gratte-miéme. Depeds le reprize des travaux daménagement,
Pl utilisd cefle de cuvités vowines taven de Ste-Catherine, Peyort, Estelas) Les caillous caleaines
el le bois mucénd, destings & gamnic les aquatiums, sanl celleciés an ecurs des prospections
somternaines. Les feuilles @' Orme, préconisces par Hussan (9597, & Tu suile de Sexlon (1925),
fernissant de Toopaticre wdeétale, sont ramassces a '$lan see sows ces arhires, au voisanage d'une
stmree situde aw Mune du Pie du Char, prés de Pentrde de la grotie-labeeatolee of mises 3 macérer
wvant wsige. Camme pout les aulres formes wquatiques $udiées § Moulis, Cean des clevages est
Fournic par le caplage of Lo destiibution de 1o grotte (température L1500 Les gualités Ph!r"ii'-"ﬂ'
chimiyues de celle eau ont été dtudides depuis longtemps. L'atmoesphére de Ja grotte &tant
saturée, |"dvaparition cst quass nuile et 1l olest pas absolumment indispensable de clone les aguari-
umg. Tewlefois, pour limiter les entrées de faune étrangere ct les évasivns de Sténaselles, Jos
grands s et les kewrriers sont partiellement couverts, Les Crustacéds isclés, de méme que Jes
rroupes en cours d'elude, dogvent etre examings & e loupe binoculure lors de chaque visite,
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PLANCIIE Y1
22 Table d'¥levage de Srowired 3 lprotte de Mouliss aquariums pour adultes isolés oo portées

du Jeunes,

23 Mo bacs d°¢levage de graupes daduites,

24, U des Bacs duocliche 23 argile, bais macénd, fragments de caleaare, faible huseor @Ceao,
25 Llevage de 8rpeer en pidee isotherme & Dijon,

Moo Plevage de Stoverer fezscer swr Fomd dhacgile, Meter les empreintes des pérctopodes vt des
pinceaus de soies des npopades sur Targile ameubhie du fond.,

27 Idem, suc fond de sable caleitinue et de débris Haneux, Denouenr des indieidus e 26 00 27
T .
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Liant donné e prodigienyx allongement du pvele watal des Sténaselles {Magnics 19730}, chican
dait étre conservd duns san zquarinm duranl plusicuss anndes {Suns ou plus D O, il s'est, o
possible. miosouhaitalde, woe Feis que le milico o trowve son cgoiliboe de le renowveler tolale-
ment ous les trimestres. Pour chigue sxamen, les Sténaselles sont simplemest celirgs de leur
réciprent ot placts dans une Tolte de Pétri avee de cau claire, pour gu'ils ' débarmssent de
Cargile recouvint leur carpace. Celle opération demande deffectuer plusicurs visites, 3 guel-
ques heures d'intecvalle, car o partie des individus, relugics dons leors galeries, ne sont pas
visibles iimmddistement, Autrement, 11 faudrait bouleverser, vaire filirer foute Lo masse arcileuse
b fomul, avee los risgques de blessures ¢ de parte des Crustaces gue cela comgporteraid. A cette
Geeision, un netkayeg semmare e un renouvellement particl de Vesa per siphoooge est effee-
. Par contre Jomsgque toes les individoes d'un Slevage dorrent &tre fixgs, j'en profite pous
changor tatalement e mdliew, sewl moven de sassaeer do la reprise intéarile du Jat,

[y, Elevages de Dijon et d" Antheuil:

1, Fremders Slevagzey en refrogratewrs Leur mise onoocovre o @16 trds progressive, Fn
1O60-L96 1. o e disposais, au Laharataive de Bielogic Antmale o1 Géncrale de Dijon, gue Jde
queelgues rivens duns o grand refriscratear dont le thermostat St régte 2 LE2 Tsant permis
Ainstaller les quelgues dizsines de 3 vired Sesvonr capluees lors des prospections de décemine
190 et aeril DT Plagnol de Lo Plagne, Aven de Ste-Cathenme, Goullre du Bourdal, Geodtre ot
Grotte Tépuet, ofo. . 1385 cotte Spaque, a1 ulilisé, pour préparer les aquacmams, des malériaes
locans: boes macerd el ceillows caleaires provensnt de muisseaus souterraing de Chie-d™0Or,
ramaasés pur mon eollcgue J-F Henry et mad medme, o eonts de recherches ' Asellides caverni-
cales. Une areile non sableuse, 85 eneticise ot plastigue nous o Ord fantaie par e Daouix de
[Tireey (OMe- ) el o zrotte de Blanor r5aone-ct-Leirel. Elle coavient parfoitement anx
Stémselles, L'eau servant ans Slevases Grait prélevde, soit § une source captée 3 guelgues
Ealemnédres de la Facolté thamean de Mirande), sait & une grosse easurgence des faubanres Chaest
Ju Dijon (Fontaing de Larresd, dont Jes eravaers abaitenl Progseffes sorcdall paccams et &
wedterd (Henry 19710, Enooctobee 1961, devant abandonner mes élevages poar un grand nombee
Juoneis (service pilitaire), lo plupact furent installss dans one salle de Lo grante 4 Antheuil
(CGle-Mreh, avvee les Stenaselles captunés dans les Pyrinces en juillet of septembre 1941,

2 dleragey & o groste o' Anthewds Situde & dn poea plos de 30 kmode Dijon, dans Tz han
hassin Uuche, celte cavild, qui abirite naterellemens Caecosplideroong bremondum et Miphargns
wieei, @ #té déorite en diétail par de Loriol, Tintant of Roussct en P959. Elle a également fait
Tobjet d'une élude chimatelogigue feés pagssée (Rewsse) L9671 Munic dune grille @ Tentree,
elle o permis dentreposer des aquarms. d'abeod sz le sal dhane des salles, puis suc wne tallc
de ciment, cdifde par MM Henry of Bousset. Fnooctobre 1961, 7 al installé wne cingaantaine
de Siénasclies adulres, dens nne série de cristallisoirs munis de cowvercles. Les maldrinus néess-
saites omt podtre trowves s place. b protte Sane riche en argle dv consistance voulne ot e
ruisseau saufermin fournissant en abandonee Peau Karstique, ainsi gue dn bois macerd el des
mlets caleaires, Tos flevapes sant restis en plies dorant quatee ans, dont 17 mais sans surveillae-
ve wr dus cas e reproadietion sont mtereenus (4 9 ov, dans un Tet de L1 FL Les vanditions
mémérales de colle cavitd sont entitroment satisfisantes (empérature movenne de 971, vananl
de 895 8 WS, corrcspondint cxactement § celle des biatopes pyrindens e Seowirel ugsong
situds & moyenne altitode, gualités de Peau et de Vargile convenant aox sopades. Ces Slevages
aupdivnt pi Stie polrsgivis, & titre de comparaisan s, le Ler actabre 1965, & Liosuile de ploies
diluvicnnes, wne montee calasdraphioue des cans nfawal novd une partic de 1 groatte, cmpor-
tamt o brisant la phopatt des aguammms. Apres L2685, naus ntwvans pas réunlise la grotte, par
site de osen trop emand dloizneinent de ls diffeoiet &yoroaliser des absopeatens, Lcavild
it pas clainde artificielement ot gussi parce que,  plusicurs reprises, lagrille dhenteee avait
Ete fmeturde. De plus, un aménesement plus impaertant guoe celob existant 0"t peint maténel-
lement ervisapealile

1 Ffevages on clambres wothermes Plosiears espioed de Pémcarides caverndeoles clang
simultandment dtudides aw luboratoire de RBiolosie Aninde el Gondrule de Dijon, 'omploi de
denx grandes armoines frigorifigques, pooc en naainleme ks Clevages, s'est rivelS insultisans, Deux
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petites pidees de guelyues m2 ant pu Sre trensformiées en enceintes fixes climatisées. Vlles
présenient braucaup dmvantages par rapport Aes apparcils précédents: sueface ot volume ulile
Lds supdticlrs; sitwation en sous-sal, Hmitanl le réchaaffement, on cas de panne des groupes
refrigerants: dispesitif hermostatique plus pricis o inertic thermagque considérable (les varia-
tots de fempératun: ne dépassent pucre L™ Pune des piéces dtant & 9-107 e la seconde i
F1-127% alors que dans les réfrigérateurs ménagers Utilists auparavant, o température de Caic
viriait de plusicurs du;_g_rE:,- au eowrs: d'un eyele de fonclionnoment; f:qul]'u.'rnunl carnpoctant.
autre les ruvons munx permettant Lmstaller de nombrewses baites delevage, des bacs fixes en
ciment, de 40 omode cile, dont 1'un m'a permis de conserver les gros cffectifs de St vived
Teseenir {_.15,1:“1(3 i In protie de MEstelss 4 pactir de 1963,

e |\||;~|:'-::l. Frondes sonl munies d'éviers et d™ne distribution d'ean du puits de la Faculté {ea
phréatigue i mindralization caleigque netable: 136 mgfl tat spll = 7 Risistivies & 209 = [560
Olireemd, oo que Facilitl Centeetien des dlevages. De plus, elles sant précedées Lun petif Jocal,
formant sas. muni de paillasses en cimenl ol dévier, b I lempérature, intermédiaine oniee celbe
des pidees froides el celle du labosateire, permet deffectuer commedément es examens des
Crastaces, de méme que les lvages de verrerie 3 Peaw de ville, puis 3 Peaw phrémtique ef les
Merages d'argile, Crest griice 3ocetle installation que la plupart des obsereations sur S vieed ant
i Ebre mendes @ blen,

4. Conelision: Los absenvetioes biologiques sur 8L wired onl dersandé Ta mese au point,
Vinstallation ¢ Pentretien ¥ levages de longue durde. Pour dos raisons pratiques, 1a majorité des
Glevages oot ¢18 conservds &l grotte de Moulis ail 15 ne pouvaient aire absereds que trimestriel-
lerment, les autres Pérant journellement § Dijon. Cette méthode o ¢u des avantages (compariison
entre bes dens procédés, stouritd pour les lots consorvis i la grottel, meds aussi Pineonvenisnt de
muliplier les manipulations pratiques ot osurtoul Callooges 19 durée des observations, dant
coslaines auraient gignd & #re effecleées au cours dun sejeor de Jengue durée an [uberateire
soutertain de doulis.

1l — QBSLERVATIONS SOMMAIRES SUR LE COMPORTEMENT DE ST. VIREL:

Ces observations s rapporlent 4 différentes particulariiés de Pactivité vitale des Sténaselles.
Flles ont ¢ié faites, soit lors des visites dans les biolopes naturels, soit surteul loes de Fentietien
des dlevages de Mooliz, de Dijon ou d Anthewil, Certaing des peints Svoqués ci-dessous mén
leraient de fuire Pohjer d'expériences détaillées, mais ces dernidres n'ont po Glre entrepriscs,
famte de tomps et de matériel.

[es données sur le made do natrition des Stenaselbes, sur lewr activite moteice, suf 'intluen-
ceode T lopicre ot de Ly température, sar les possibalists de vie bors de Uean of enfin sur Ja
lolérance aux @aus salines de cos Crosteods, seront successivement envisaedes, Elles oot o ail-
Tours d3jd dtf dvogquies dans une publication antéricure {Masgnice 1973c)

AL Nutrition et régimes alimentaires des Sténaselles:

L Géméralités. Les opinjuns des auteurs précddents sor ocelle question seorévélent asses
conlradicteires, 1y a liee dessaver d'en lrowver Les cadzons o1 de fiire une miss au paint.

[ds LADY, Vaord olserva sur un S0 vired vired de Padicac ce quian peu cansidérer comme un
wirilable comporiement de carnassier. Do le décrivit dans ces termes: “couché ou tampant
pesamment an fend du vase, tant que 1a preic éuul eloizmée, Senfongant méme presque en
ertier dans Vargils dent naus svioms gzeai e fond de notee bocal, dis gu'un Copépode 2ap-
prochait, on voyait les anlennes sagiter e ¢'est alors que Panimal parteic comme une féche,
avec e sirels, uoe pn.,usmn cug peatraient lui sovier des animaux nen avewgles, atleignain le
Cnpépode o e dévarail”

Racovites (19500, & prapos de Seovieed gsand, indigue que fes mdividus examinés ant
Fintzatin remph de vase o Cargtle, que tes débrs ligneux doivent également lour servic de
nourciluce, mids que Msopode ost attise par lo viande ot doit épuloment se repaitye des cadavres
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dammaux fombés dans los fagues oo il vit Seoefred serail “comme tous les Bsopodes™ civer-
nicoles un tearnassier pal prédilection, mais un saprophage par necessitd”,

Fussan ©1%62), canfirme les abservatians de Bacovitea, car i1 s'est rendu compte que, dans
les hacs dielevage, les $2 Fired foessond, comme tos los Péracarides des eaux soulersaines, ne
dédaignent pas les Teodlles mortes @' Orme. 11 note de plus le tdle des excréments de Chawyes
Souris dans la netrition des Sténaselles caverpicoles [eas de 1o protte du Menl-de-Chac). Dans les
Glevapes, SLov Tassond e maintiont fort longlemps, sips autre neusrituge que o couche de
liman argilews du fond de Maguarivm et peet méme se reproduire dans ces conditions (Hasson
1959, Cetle abservption est 4 relier i 3 richesse de cos Bmons souterraing en microorganismes
(Flussan 19621

Par ailbeues, Leloup 119561 a naté que les Metesiceasellis cavernicales du Congo, daps leurs
biolopes gaiutels s pournrissent d'exerdmeats de Chauves-Soutis of surtont de PeccsEpics, 17ai
pu verifier, surodes coupes transversiles de M cowgalonsiz, que Vintestm contenait de nombreas
dibris ligneos, provenant wrasemblablement des exeréments de Rangoars, ingénés par lsopode.
Cependant, selon Leleup, los deus espéces cuvernicoles M. congolensis ot W felenpd sont forte-
menl allindes pir leos appéls carnds.

Chodorowski 419625 ayant campard le regime alimenteire de quelques Ascllotes (Proagetiues
cavatcus, Boipetoens, Stenasolles duil ot St overer), n'a pas observé de dilférences imporiantes
dans e ochors de l poacrritere, toules les espéces examinées “se nourrissant de hois peursri ot
diastres déhris véeétaux™, ve qui cst pour e moins surprenant. Enfin, Vandel (1964) tange
Steragelug parmi les covernicoles mangeurs de fewilles et guanophages, 1 semble done gue les
phservations de ¥Wird soienl incompatitles avee celles des agteors suivanls Les résuliats con-
signis ci-dessous vont petmetire d'expliguer ces diverpences.

1. dbgervatinny witcreeeos:

L Cemcdtianr les subirances aendeeless Les dissections imdividus oo los Studes sur coupes
comtirmaent les chservations de Ricovitza sur Uimportince du contena argileuy de Tintestin de
Seovrred fpssonic dins ses biclopes cavernicolss, i1 se somporte en lmivore, coemme hign
dautres Pércandes des eaux sovterraines. Sur le vivant, la lointe sgéocrale de Vintestin est
datllewrs du méme type que celle du fond: faundtre pour les 86 n husioad de Phstelas, mais
nairatre pout ceas du Plagnal de la Plagne ol les Tisses di russean souleesain sant garnes e
fimuon de eette eoulowr

(1 semble gque oo remplissage minéral du tube digestit correspande & une néeessitd phy siulogi-
que, Pabsomption des substances organdgques $ant noemalement insuffisante pour assurer.
Ainsi, tors de mes casads d0levage d'un lod de Seov fssond dans an agquariom, £nocan renou-
velee, sur fond de sable pur et en Vabsence de toute purticobe acgileuse ot de taule nourriture,
jfai constatd que Uintestin Jos Crustacss seovidadl progressivement de son cantenu ot se remplis-
sail de gaz, oo qui amenanl les Stenaselles & 1a surfice de Peay et causait leur mort rapide. O
phénamiéne de compensatien semble oxisler dgalement cher les Asellides: les Formes dpigdes,
camrme Proaseflus meridizens, vivant dans des milicos nohes en débris vipetaux (laisses de crues
el Sadme, du Lo, efe,, ), one Pineestn cempli de pareachyme Tolinre dant iz font une grande
cansammation, landis yue les hypogts, comme Bogpeldens on 2 vandelr, dans leuss hiotapes
maturels, compensent le ddfot en subatinees végitales pur une abomdante absoeption du lnon
arileus,

L Coweeraans fes sabyiaeces dorpine végdtale [ semble dtabli que les Slénaselles sont attinds
e les débria lgnees macénds qui se lrouvent dans les collections d'eau de cortaines groties,
comme "onl noté Racovitza of Tes auleurs suivants, Ce phénamine eso méme fort commods,
polr i rdealte des individus (87, 0 Awssond) aux groties du Bédar, de PEstelys, do Mant-de-
Chae, car ces [Bepades, comme les Progaeliug covatious ou les Caccorphasroma burguidlim, am
fendance & s otenar sur les branchoges immerges des esux sagterrines. Les individus de plus
farble taille se logent souvent dans les mterstices cote le bods el Pévarce des fragments ligneos
Gl parfeis duns l zone modulliice axiale, qui cst plus rapidement altérable. Ao Ment-de-Char,
Vean de pereolation enerafne parfois des feuilles martes {Chéne) ef jo n'ai pas constald qu'elles
Graicnt attaguées. Duns les élevages de Sténaselles, conformément au consedl danné par M. e
Professews Husson, Jai toujours ajeutd aw milisu une on plusiears fevilles d'COeme et des frag-
ments de oes macérd. Les fewilles sont toujours Tart peu attagquées pac les Sténaselles, bien gque
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5r bl paraisse lox entamer un peu plus que Sovieel Au ventiaire, dans les 2levages O Aselles
hypoats de mon collégue J-P Henry (F sarericins, £ serowhali putearcs, £ valdensis, Foowalier,
ele. ), vos mémes fonilies sont rapidement brautées, dépauillées de tomt leur parenchyme of
réduites 3 oune dentelle de fines nervares (Eenry e D) 1T en @ S0 de mime dans les Slovapes
W aselles Goipds [Avellny egwoericws & meridionus, Foocoxelis Dandilensiv), que nous avons
SNTTELCTINS ON cammun,

Prins lus dlevages de Sténaselles de laogrelle de Moolis Jes Tagiments de Tais macénd se sond
progressiverent recouverts dun Tin eéseay de Tiliments myeélions verditnes dont se nouryissent
Jes Srapasellos, sartont les jewnes. Awss lors de la peéparation des naoveans mleos d'8leeapge.
i'imstalle toujours une petite foutfe de ce myeflom suc les Tragments de hois nouvellement
utilisds, B semble dome gue tes fewilles Alarboes o1 b bois macend seicne phitat 3 conadérer, i
dans les Biolopes naturels que dans fes fovages, comme des supporls soganiques nen pelluants,
sur lesgqueels les Sténasellos aiment & = wenin supports qui assarent de plus e développenest
secondaire de mrectlivims ot de microerzanismes divers (Bactdories, Cilids livres ou Pédoncules,
etr ), phutdl que somme une nawerituee direete des lsapodes.

Dhans les Slevages, wpris de nombrees essais peu concluants de divers végdtaux 2 1'glat
naurel, nne nourrilare dappeint exordmement wiile a pu ere udlisees 11 stagic dhanoestret
déshydrard de fenilles de Graminges (margue commetciale “Ceraphyl™, Taboique par “The
Cerophyl Laboratories Ine", Kenas-City, Mo, USAR Tl alimment. préva pour Posige humam,
et riche en chlucophylles. carotdne el eittnines irikotlovine, soide ascorbigue, alphe-ioen-
phivel, phylloguinanes, o). Seous s présentativn pulvérolente, iFa dabord 816 oulisd en
Protistoleee, s laberatoite de Mo le Prafessour Faard-Frémeet, puis pac Je Lépiney 11902,
ol manrin e Slevage des Copépodes épizés Crefops viotins ot enfin & Dijan par nan callsgae
O Palevody (19660, paur In nawrrtture de Collembales cavernicales épincustanicues. Soz le
conseil de Mo Professeur Flussan, i Fait des casais, quiose sont revebés rapideniemt positits.
Toutefais, paur T neumitnre des Bopodes aguatigues, i convient d'utiliser Is subslance préscn-
tée sous forme de coemprimés de 005 g0 Ceus-et ant Pavantaee e powveir Cloe fragmentds on
petits Blees relativement cobdrents ne se depersant pas dans Pew, comme e Tait la prosenta-
ton pulvéralente, Le Corophyl prsside oo antne avanlege deone pas tcop palluer Pean des
Flevazes, Svitanl ainsi les ceneuvellements trap Tréquents e celle-ci e de Pargile, Cette sil-
slies, pat suite de son adeer caracléristigque o de sa celorlion verie interae, a peemiy deffoe-
ruet une sere dobservalions sur b prise do noureitore,

U Trogment de Cerophylt Stant placd avec précaulon sar le ford d%an squariom, 3 distanee
des Stenaselles, la sabslance Shyvdzmate sapidement ot an boot de quelgques ninotes, les Ongs-
fards, qui CLaienn auparavant, soit we repes, seil en mouweemend lent, sort s on dvisil. Leur
démarche devient rapide, sotrecoupte d%arréts brusques, @ cours desgaels les Sténaselles sem-
Llest exploner Pespace cnvitanmant par des latiements des ancennes et des antennules. Peu a
e, les Crestaces se rapprochent de la nowrriture, Arrivés & 0 cmoenvicon, ils se dirigent on
droate lzne aur le fragment er Penserrent de leors pérdiopodes 1 ogqui jousst 1o téle de anathe
podes préhensiles, 11 est done manifoeste que les Sténaselles D50 vire St bl 87 brenil, Sr
shapliensis Srermaiic 1omt mantedh, sont sensibles aus sobstinees diffusibles nutrimves placies
dans Preau el dans une corfaine mesure, & leur gradiont de concentration,

Un fragment de Cerophyl avant éé place dans Pagquarium <1 déteeed, Jes Sténaselles sont
capables e Vingérer toés rupidement. Des B de Seovfred Sond sonl capaliles, enoune dizaine de
itruies seulemend, de se worger do prodoil, @ el point que beor incestin prend L Leinle verty
caractemistigue jusgu’an niveau du sphincter tectal, Dobservalion montre gue, s les Stenaselles
preuvent subsister en Hevage, durand de langs mais, en inaérint sewlement le oo acgileus do
fond, ils peavert aussi se gaver de noarrdare dans un Lemps Tees oo,

Llingestiom e Cerophyl o pe #tre notée, aussi bien sur les adulles que sur les jounes dés e
wecond stade, Par contoe, ju n'ai pas abservd cotte prise de newrritwne exogéne chey les jeenes au
stade | 1] se ponrerait dlailleors que ces derniers oo se nourrissent pus encore, car ils semblent
possdder un résidu witeliin g niven des deox caecoms enliriques (el p L&D,

- les Y oowigires me semblent jamais trds atrirtes par cette nowrribere, auomeins dieant fos
premiers moeis de Jaopestiticn. Par contre, 1-2 mols avant ls libération des pull, ool conome
apres celle-ci, elles paraissent aptes § se nourrir el aecepent e Cerophyl,
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Loatilisagion de cotte nourmtore ma peom sPobsersern sor des jeunes de 1o mans el plas o
sur des widultes, e phénmmtne suivans Aprés une ingesbon massive el mpide, Vintestn est
tatibentent rempli, engee Pinsertion pylorique O peo pres @ a omite capsule LL|1'l.|1..“4.|l.ll."|"'l.,]1lll i
perdionite lihre) o1 wne constriction situee ao nivean de e itid posténonte do pérdaenate ¥
cenarreere de e sphincters bien visible sur coupes, seotreove loopastie distale de 1'intestin
postérieir, ai sont stockes les résidos disestifs, avant lear ceacuation peradigee. sius Teome de
Frwding allomeest. Lo dilatation dg Pintesting & le soite de Pingestion, est masdinale an nivean
des pardionites L LY et Vo Au bout Tone semaine cnviron, lateinte verle e la nouaritune
reflue du Pinrestin vers les deus coecams enténgues, de Paeriene vers Pavant, Cher onindividu
absered 7 opowrs apres le repas, seul le quart antdricor de Pintestin pesiéneur esl encare calord
par e {'cruph\-l' [rar conere, caccums sunt entidement verb-noddires, 10-14 joanrs apris e
rie Mingestin est lotabement incolore, tands i Tes vaecums teslent valuris, Cetre colortion
subsizne Fort Iopgtemps, pusgoe j¢ e ey, ol Btemaselles Sloves o Moulis, dune visile
triemestraelle 3l suivante,

[ans 1o pratigue, ['ai pu smaintenis Je tels Sleviges en parlait éol, avec 323 apporss annoels de

nowrritwre, chacun Grant soffisspiment milé pooer oue les Crustacés absorbent toure Tz snb-
starves, Admsi, les mdulies de Seovieed fssowd peovent subsister avee une ralon dlenietion
darimne nigeement wigitale Les prises de noarrituae pap S8 vieed et les SEpEery Tolsines
pewvent tre pondémloment rmpotlanles mads extrémenent espacees el il o'est pas Shognan
aracch @Ienl P clre considénds comeme 110 rosistanns & inanition.
s Concernant fes suhsiaeces Jorinine aaiigles Ootre 10 rdégime lergemont mmaphage sizald
powr SEovgred dnssond ayodtaotres Stenasellides, dans lears stations covernicoles ahritanr des
Chanves-Souris {Mons-de-Chack laprésense de estes CArthrapodes aériens dany e goor de
celle grotte, ou la chole fpisodigque d'un ciedavre de pelat Moammedleoe dons les cauy (dant-de-
Chac, Fstelash, calavre gqui se cetroueg oo a e décharnd, leissent @ penser guils censtituen:
cpalement wn apport poar ooy pepudadions Qe Slenasclles, <0 Can en uee par Partrwetion qutils
exereent sur eux. Dans les squarivres parricllement fermds de Maube, L chute de jeunes Tepilo-
Maeindis, Speawons, Chitanomides, entre aulies, constoue un appeart slimenlaire non nezh-
meehles Paroalleors, de nombaeases <sobssaoees animaless cliar de Vertebres, O Feevisse, frag-
ments A" ONjgochétes, de larees de Cluzonomes, e, peuvent e atilisées pent nourris les
Stémiselles on les alticent viverment, Muis toutes présentent Cmcoovenaent Je v Enere rapde-
precrve Peann e Caauarionn ef argile svoisingete. aess leur cmplai ost-i) & devenseillen.

yue ves O

3. Cawpareenivni predatene dey Sidrarelles Toutes cos oheeeeations continment Popinwon due
Racovitan, selom laquelle S50 vired st carmussivs pag prédileciion, mus saprophage par ndecssilc.
Clest un arganisme, & 13 Tais 1eds ésistant a fmanzbion ou 3 Vinsoffizanee de nowrniere el orés
poadypbage. 10 reste 3 expliuer comment ahservation de Vard, gui déorit &6 weed vives de
Pradi
aulres aulvurs.

a, Fibwervations forfifes 1 dvogue Dol dewsiCone portie, o U0 Lo plus impportiante dentoeelles
tors de ooude de I popelation karstique de Seooserer Sessond du Monr-de-Chac, 13 25t o
cannthalisme des grands mudividus, qui dévorent leurs propres jeanes, linotant ainsi Celfeetit des
papulatioms canfindes, cooquia G8 constatd dans les clevages lorsgue [ mete seste rop heng:
lemps enoconbacl avee ss pooscnituee, Par aillears, elest arried, 3 diverses Joprises, de troover
dans cortaing hues d'élevage, les debris Qoo compece termsle de Sénaselle. Le décompte
ubtérieur du ot o montze quil Sagisaain des restes un mdividu dispons et oon de Trigments
dhune exwvie, On pouvial penser 3 L owore maturelle d9oceloi-cis mins, dans un agaaricm de
Maulis, renfermsne des adoites (55 meer wiree &+ S5 wiesl bani ¥L 000 U asssler @ ounw
manifestialion de cannibalisme entre cux, Une ¥ Wl jrerdre sa denmiesuvie postérizum
Blait atlagquéc par un groupe de copginéres, bt ¥ogque 3 ogui Penfowniient complétement,
Avant fearté ey asszillanty avec des pinceans. jai constaié que o parbwe posténcom de la
vactime, dond la cotivole oot palle tade A dlintermaet, gvl $10 complitement déchiguetee
par les mandiholes des aeresseuss. Ces cas conlirment des absgreationy v posdées plus loin, dans
le chapitre consacrd 8 Lo muoe de &eoedesr ot po L LT3 Lors de T rdunion dans e mdme mpuariam
dune Fode 9.5 g de Sowinet dsonr ot d'un dode T8 e de S Seenelis coodernier o gt

voenmine ime forme sapable de caplurer des pooles vivantes, est compailble geec celle des

il e
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rapadernenl dévord, Frln, dans une bodle de Pt ob $ait installé o grand SEordres fssoi,
sous one Lees fdlle dpadsseoar oo a0 abservd oelui-ci, tentant de caprusen, wves aeharnement
mais sans sucees, des Callemboles épinenstoniques Fodsomis candida) @ Vade de ses pladio
pades | Liinsecte n'étant pas mouillable (Palévady P96 Démersion des gnathopodes Uélo
emait du Crustace 1 chaguee fentalive de ce demnier
I fedsadiats expérimentana: A Do suite de cos observations, ' uliisé certains Llots de Sténisel-
les, mementanément deponibles, pour les metize en prosence dautoos organismes vivants of
ebserver leurs plactions, O sant cn particelicr de petits Olizochétes phodatiques. des Chlracodes
el de pros Copépedes ocules, de jeanes Gammares et Niphargus, des fagelfietlas thibondd. des
Micrncharon reuchi, capturés au moyen de Cappareillage Boo-Roach, des Cladocines |Hepiiis
Moy, de jeunes Aselles LA agueiens, £ oaendignus, B ocoxslin), capturcs dans les caus de
surfaee, ou méme de jeunes Steneselles. Dans b plepart des cas, ces organismes sont pourchisscs
activerment el finisent par Gtre captures of dévords par les Stegavelfey adultes, bien que cetre
caplure soit Jenbe el aléateire dans le cas de promws nageuses camane les Daphnes, sl haoteor
dlenn de Tiguariam es map impartante. S Can dispose dans wne Beie de Péni 6% adultes de
Srowiver bod de 7B man el autant de jeuncs Sténasclles de 1052 mm (oo wetant de jeunes
Aselles de tnille sdentiquel, su bout de 5-00 minwtes, Lo les jeuncs soni dévonis, 1Fnoune nuwil,
un praupe due L6 &7, o dadulies caprurent of vident tatadement de swes Gssus ol de ses sues
ane gresse laree de Chizonomilde, ne Jissanl gque o cuticule Transparen e, Dans an bac abritant
208 v howd ¥ oadulies du sous-Gooulament du Mert et 10 Se o fesgond & du Moa-de-Chac,
fous au Tepos, jTuiieirodoil wne grosse lerve de Chironpere noi Sfessde o1 @it los olsemvations
sujvanics:

Lilsézie dans Deaa, L lerve seomet & nagen, Ses ondulations slertent un Sténascelle 7 qui
déambulait nonchalumment & queljues centimétoes, Cette 7 2aréte of palpe 'eau snvirannente
& Iaide de ses antennes, Elle reprcnd san meuvement on se rapprochanl peu d Py [durée: 3 mn
carvizonb. Les anlenoes entrent en contact avee le ver, La ¥ se précipite en avant, gnathopuodes
bargement oiverts, Coux-ci enserront 1a partic postéroare de B laree ot la plaguent contes Tes
picres buccales. Aossitol capruste, Lo lerve s contoasionne ot Poeite 'ean avee volence, Le
Sténaselle, doni la masse n'est pes plus Sevie que celle de s prote, estincapable de Sagripper
o substratum & Uaide de ses péréiopodes -V, avee suffiszmment de solidites 1 est entzaing vn
ey sens, meaey we fdche pay prise. Ses mandibules entament laocoticule de T larve cdéhn
A hémmarragie visthler Ao cours de cetbe sedne los aotres Sténaselies di hae se mantrent siclem-
ment excités & distanes, sans dowbe & a fois par les wibralons et par e diffusion progressive du
sang ef des sues Gesudaices de la larve, s courent en fows sens, s'areétent ot cxplorent Mg avee
lewrs antennes. Les pérdiapodes | sont &eartés, on postion de prébension, Lessque 1'un d'eus
arrive au conlocl de Lo proie, i v fixe, comme le premier agresscur. A boat de de nogvelies
minutes, i1y a T4 Stenasclles qui s'ucharnent sur la lerve, dans oone grande agitation, fonm:snt
wie weritable mélse. Les 9 semblent plus Feclement attirdes (8 g paur 2 cosculemen i, Environ
15 mn plus tard, Ta aeve de Chirenome. dent b rdsstimes avait cesse depois lenglemps, st
reduile 3osaocadicale et les Senaselles lo guitlent peo 8 pew, Aves wn tel 1ot on peot ablenir o
répdtition de la sesne avee une nowvells lurve, les Sténaselles cncore afTams poursuivant lewrs
recherches doe nogvelles prodes avee une grande Febeilité. Larsgue fous sont massasiés, s devien
nenl beawe vup plus passilx

4. Comelterrony;, Les divers eosais effecioss montrenl que (o8 sows-espdoes phirdatiques doe St
vired (R v vired, SEw foudh sont des arganismes carnassicrs, manifestant, oo prosence de proies
vivanies, wpe papction o peddation feplgue Tactitede do chasse ¢l de capters), e avee des
proics de taille importante, comparshle 2 B leur propre. Ces observations vont dans b meme
sons que celles de Vind cealiséessur Stoe vired de Padirae. Par contre, ehes les adultes dos fommes
karstiques St Awssend of 5L buchieerd, les résctions prédatrices sont netlement allénudes,
On les setrauve surtoul cher les grandes § en cours de vitellogendse, Flles sent mains intenses
cher les males ot dans tous los cas, los ¥ ovigores se montrent exttémement passaves, Bn dlovages,
meme peur les souches covernicoles, i1 est bon de completer e pégime vagdiarion (Ceraphyll,
par des apports periodiques de proies vivantes (larees de Chironomes), gui sont rapidenent
utilisés par Jes Stépaselles. Lo muoindre agressivite des individus provenant de grottes expligue
que les aulears postéricars 3,510, qui avaend ooy oheoned des 5o foevsoen du Momtde-Chac
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wu de Plstelus, wivnt pu eonsidérer Pesplées enlite comme wégétarienne ou limwore au &
rendanee palyphage. o céalite, les Dermes qui ant Gmizre dins les réscaus karstinaes supéricurs
doivenl y wveir deand des popualations dont le régime alimentaire eriginel de Pespléeoe a suli des
déviations plus ou maoing profuendes. avee une Téduction concomitante du compariement
prédatear cerrespondant, Rappelons gue les peréopodes [ des Steraselfldoe sont en général
COUTES el TS puissants {propodite fres renflé, avec une fotte armature de tiges onsifarmesl et
que leur port sous L capsale céphalique indique que lear rdle essentiel v'est s anebulatein,
mais g capiare o de pn’:lu‘.n.l;mn.

O deil done vonsidérer Seopired camme an carnassien, prédateur actil lersquil s trouve
dans son milicn onginel (miestoes des nappes phréatiques alluviales), od il est on contict avee
de nombreuses espéces pouvang lei servir de proges (Maeniee 1973, no 450 Cependant, les
ligndes karstiques de Pespler, yui ool colonisd la vone de pereolation, sont devennes, selon
Fexpression de Racoviten, dos sapromhsres par adceasird, car (3 biocdnose phréatigue ne es v a
s sivis. S Ameswed ou 550 beehineri sont dane, dans les srottes dénayées olan pent los
whserer, limivoresmicrophages. végctanens ou guanephages, sclon les disponibilis du
Bivtope, Mais, méme s ves biolopes, T sulsistinee du comportement proditenr, comme
Fexistence du capnibulisme, sant des indices du mégime onginel, Far ailleurs, ce changement de
cégime svst peut-Gire acenmpiend un ralentissoment du Tvthme des prises de pourritores,
celles-ci pauvant érre, en mebicn cavernicals, abondantes, mas ex émement espactos, oo gui se
traduit par Fexistence 4 une extraordinaere résialance & inanition.

B. Activité motrice générale:

Soms devans 3 O¥icd (ITRRS. po 60610, fos premicres observations s e dfplacement de
Cuniyue 8wl vired capturd cotte anndedd 2 Paditae, Flles sont restées 1és sommaines, L
Crustace ayant ¢t fixe rapiderent, Grice o Bacovite (19500 p, 52-53] of aus auteurs suivants,
Jdus précisions intéressantes onl ¢0E appuoriées;

I8 wred est incapable de nager 1o pooverifer be fuat, nan sculement sur les diverses
STUE-CAPGORE, ais susss suz des esploes volsines, caprurées vivanles, 1 est fort prohable yu'il en
ent de mdme paur tous fes Stenasellides. A lo suile den trauble dans feuar milien naturel, et
surfoul $Tils s troavent sur wne paroi verticale, 91 lear arrive deose metlee wupidemnent en
meuverment of de décoller accidentellement du subseratan. Dans ce sas, ils se issent om bey
lemtement wers un Fond plus important, se contentant de seorodmesser eoo position normale,
peréivpodes towrmcs vers lo bas, i cela est ndeessaire. Expénmentalement, le Crustace, lache on
surface de Deaw, eéagit de la méme manire, se barnant & maintenir san équililies tout au long de
a3 chite.

25 viked esil comme Uindique Racevtza $1953), un lsepode exclusivement marcheur. Sa
démarche a S8 decrite endétadl par co méme autour o e one pois que comfirmer ses obsera-
tons. Betenons en particulier le faic gue les peréiopodes | ne parbcipent pas & activite am k-
ladoire, Replics sous la carapace céphalique. s pecupent b posifion ot jouent le el de
anathopudes prébensiles (of, %S et pholo T Obseovés dans Beurs Bolepes Les plus acees-
sibles (poeattes Tagues acelewses o ils sont souvents molés, individu par individo b, oo dans des
Clevapges sur argile dans lesquels Paménagement des terriers o5t A&a s weaned, les Sténasclles
montrent une aclivile ambuolaceise ok trdmement rédute. La plupart dis fesnps, ils ne se metbend
en monvemsnt qu'h la suite dune excitalion exatérieu s Troit on vibration produit par 'olse-
vitenr, déplacement d'un Collembole dpincustonigue, chule Jon Inscete on passage d'un
Caiscsin nineus trop intense. 3 est done diffivile denvisager (Grude de Pactivité en can likre
dun tel lsopode, telle gulelle o &t enceeprise sur des Amphipodes covernionles negeuss, cominme
Miphargs viped (Giner 19600 Les Slomaselles, placds dans des conditony inhabituelles, onl une
activitié ambulitoire beavcoop plus impertante: installés daps un aquarinm eirculaine, sans
aucun subsiratum ni abstache, ilsy déamhulent mterminallement, Fantenne eaterns en cantact
wves b parei werticile; on flevigee dans wne aomaire frigoritigue, ils sont périadiguement misen
raouvemen?t par le fopctionoement du groope compresseat, mils o2 compoeiement explaragor
vt cpthe setivitd ambula toire sont parfallement Anormans.

308 dwrer esl, wvanl teat, un Crestacd fonisseur, comme beaucoup de hmevares el ce type
dractivitd est de Tein e plus intéressmt, du peint de voc de Cécologe el méme de 'évalulivn du
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groupe fell premicee partie, po 5967, fp 14, 15, LA, 17, pl, Wi Rappelons que Racovitaa
(19500 ne s'Grait pas aperu de cotde parbicubarite, viar elle ne se traduil pas, 3 Uevidenee, par des
adaplations morpholagigues. Parlant des terriers ol Poo voit les Sténaselles sTaleiter, il dooe
vaits L Te me crais pas gqulils saicnt le résolbiat de Cactivitd de lsepode™ . car, L es organes
ne monltenl aucune adaptetion spéoiale qui indiquerait que cette habiode estun teait ahitucd
de ges moeurs” Ol sealement gritee aux ehseceations ditectes en glevage que le Professear
Husson (19570 u pu moentter, su cantraire, 'exoéme développement de 'activitd fouisscose de
St wiee

Compie feng des développements précédents, i faul lier colte activitd au fait gue les
Stenaselles sont des formes ornnellement interstiticlies, dont Tinstallation enoeaw libre (grod-
lesd, dait dtre considerés cormme secondare, Le creusement de galeries dans Pargile dun gour
spparalt done comme un comporlement ativique Lorgandsme phdatgue: les Stesesedre e
sant pas des Crustaces deay likbee, méme 5 certaines populations 8y sont adaptes

C. Influence de la Inmiére sur les Sténaselles:

L. faans bz maimere, il one semble pas cxisler de veritables prpolations vivant & 1 bamadre du
jeur. Touielois, au Selepcio de Morrano {n® 3k courte grotle aboutissant 3 une voaote maonillan-
te, Jeannel ot Bacovitea L1911) signalent gue Cobscuritd est incompléte ao point ol se frouve
Seowered wieed, Dans 1o maisselet soutercain de Conflens de Betmajau ' 411, 51w o pe peat
subsister wue dans T porbon profonde, ohsenre, I portion aval, sitede dans la pénombre, ftant
colonisée par des laeves dInsectes o de Salamandes, Par aillears, 3] arrive que les Stonaselles,
r|_-_]¢_-|:|_:5 au dlebars parun exntaire, pusssent subsister un certain temps en Heine Tumsicre, Ainsi, i
L soitree do Bousquet in™ BRY pres de StGirons, ol décowvert un wlulte {80 v fsvend),
agmippa 2 odes Alements de Speroge res, eapass & L lamadre galpire ditecte. La pigmentation do
Crustacé. pormalement rose & Vobscurité, etait devenue punilie, sans deute par suite de la
deslzuctian particlle des prarments sanguing o 31 semble que sa sunde, dans de telles condidens,
AL G 1TEE proviseics

2 Dures fer conditions expérimenieles; Cotle question est déja voquée par ailleurs {Magniez
TVl et LT du présent travaal), Des floviges de lomgae durde (14 mois en lamiére arangde de
Q095 lus el 1B mois en lumidre blancke de 300190 s ont £18 tentés avec de petits lots de d
et ¥ adultes de Srooverer Sussowd, Bier que creusant des terriers dang Pareile du fond, o se
refugiant plrodiquement sous des prerres de Taquariwm, Jos Crustacés ne semblont pas Sree
incommadés par la lumidre elle-méme, Fnoeffer ils ne Sabritent pas davan lage qu'i 1'obscurité,
T seul resultal etant, cemne jo i indigue, Lo prolifération, =u bout de quelques mois d'expo-
sition & lo lumiére continue, & Aleues vertes wpirclloleires sur lews carapaee. On peol conchime
que le comportement feuisseur des Sténaselles ne semble pas 1é 3 L rechierche de 'obsearitd
Drams les Slevages, tout comme dans bes bistopes cavernivales, javais d'aillouns cemargud depus
lomtenmps que les Stenssellss ne s metaient nullement en mouvement lorsgu'ils sont frappes
par le pineeat fuminens d'une lempe électrique partative, pour pew gae Can évite de provaquer
des vibralives. Towtefods, s pu constaler que Jes 86 2 Buclres de Ja Coeve de Cullalvers
sernblent sensibles ag passape d°un mavon lumineus e semettent cn mosvement Torsgn’is sont
culaizte, Mais, cefte forme n'a G0 disponible qu'en trap faible aombre ponr permetine d'éoudier
s languement s diffirence de comporlement avee 125 Sols-cspoces pyIénéennes.,

[ [nfluence de la température sur St, virei;

Les différentes csplees de Sfemaseflre vivent dans des biotopes soutereiins dant les tem-
pératures sand fris différentes. Les fonmes curapéennes led plus connaes se trouvent dans des
canx kerstigues vu pludatiques dont ba tempdrature et souvent voisine de 107, parfois moins
1% pour 51 wirel duns certaines cavitds pyrénicnnes). Les formes tropcales vivent normsle-
ment i des températures comprises entre 209 o1 30%, Mecivenarelng coghuila sootrouve duns
dess eaus therrmales 3 30-34%0C

La senle forme yur ait faic Fobjer déoodes détailléos en oo qui concerne leg limites de sa
wmpdratue de vig est Stenavedlus upgaricus thermaliy Lattinge-Penka 19700 Cette petite
forme interstiticlle o5t infCodée § un groupe de sources thermales 3 18922395, Latringer-Penke
womoented gue 1a tempénare oplimale de vie de cotle sousespéce ¢5F comprise entee 18 ¢t 239,
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les limizes dactivied normales 14-267 f les limites tales aprés 24 heores: 10Y ot 329 Llauteur
aoconehy, & juste titre, de ces résuloads, que St thermaliv est coologiquement confing dans son
biotupe thesmal el ne peut sorépandre dens e domaine phréatique el karstigue, dant
fempératiore movenne @51, ¢ Furope, trop basse.

o e qui concesmte 5 vired, Bacowitze 419500 a pu corife que . Clest plus probakloment sa
sténothermic qui le tetient dans les caux souterraines'. Fnoeffet, & cette dpoque, o nombee de
slations connues tail Gailble of éventail des températures des bivlopes ne 38 passul pas environ
EUOUTRE @ A protte de Ukstelas & 12%0 4 da grotte do Mone-de-Chae b Aujousd i, les statons
recensées sont beauceup plus pombreuses ot 'dventan de lewrs tempéaomres va de 6% & plus de
A3, Les choses sont compliguées par le fail que. dans cortams cas, Tespéee vit danys des
conditions de lempéraluce anoeelle pratigquement constante Ceafationys ne dépassant wmais
095, pour S vires fiessond dans e fac de lo grotte de 1 Estelus), tandss que pour les |‘-'-TI]'I'|J|IE|-'HH1!1'
by porhéxues, gul sonl {'E.ﬂs.,rmm prosperes, Jes vanalions AN elles aiteignenl et dépassen
couramment 107 (R”‘T L8258 3 Ta saure du la Mouling du Giv d Albi; 673-1419 dm'u It sous
cooulement du Sewr d Maulis; 85 environ i 2375 dans | sous- umﬂcm-‘m du Liswrd o, powr Se
virel vired), Dans de telles conditions, 0 est fort diffiede de constdérer St wreed comme une
cspice sténotherme. Détnde de la taléranee thermigue er de ses Hnites vithles sera inléressanie,
mais elle demandera i étre effectuse 3 o fois sur des prélévements o ommzine diffdrente, prove
nant de Biolepes wes conditions thermiques vaswes, ot wesst sue foes différentos sous-espéoes, Des
visain préliminaires semblenl montrer <|ul., Vélevage e Stoverer Dssoni serait posable 3 des
empéralures constantes de T4-18 au beo de 8127 dans les bintopes kasstiques natutcls
coutants. e la méme lucun gue Rucu\-'iuél. iai pu consereer, duant de bangs mais, des Lot
diwdultes de cette méme Tarme, en soussol, 4 des tempdértares de 132197 aeen des ascillations
divrnes atleiznant 42 $aucees Jots ant 618 seumis eocidentellerment § des empiraturnes pasitives
woigings de 07, durant de couries périedes, sans denymages apparents, ou Bien 3 de brusguoes
vartations de temgpdrature, dépassant 0% Les eapdrivnees 3 réaliser dans ce domaine devian
Pérme dans plusieurs directivos: limite thermiqee inféoweare, limdte thetmique supéreure, limites
vitales des variations divtne ot annuelle pour les différentes sous-cspoces, cu qui constituers
done une Clude longue @1 délivaie,

E. Possibilités de vie hors de Ueau des Sténaselles:

Au sens strict du lerme, 5 vired n'2st pas an animal adcien. Iai signald antéricarement que
les individus qui @8chappaient d'un aguarium mewtient tres Tapidement par dessiceatinn
Mime en atmesphere salurée, Fabsence dean libre leer est oepidement fatale. Mas (i indigu
par ailleuss lewr aptitade § swhsister dans des quantites infimes d'an fmaontée sur las parais du
pécipient d'élevige en entrafnant scus eux ur menisgue bguide: déplacement. en milica neturel,
dars des suinterments infimes, leer fce dorsale clant Smerpéel. Dans cerlaing biotapes caverni-
coles, Tes gouts @ Fond argleux qui absitent 'lsapode sasséehent superficiclament en fin de
supson {Magnice L6768, 19710, oo qui n'empéche pas le Crustacd de s’y perpéluern. Ains. le
gour du Mont-de-Chac, souvent cild dans ce fravadl, pour so population permancnie, dtaag
tolalement 4 sec en diécembe 19720 Les Senaselles Sajent invisibles, muis, oo creusant avee
précuction e limen du fond, on posvait observer quee le Tomd des galerios érait plus omide el
que dinfimes yuanticgs de liquide v subsislaienl. Les Isopodes 5%y lenaten?, au repos complet,
presque cnticrement exenddés, Enoavel 1973, e gour étant largement en e, les individus
avaienl refrouve lear activitd of nombre d'entre cux se promenaient, en o libre sur e Fond,
Expérimentalement, il csl possible diestaller cos organsmes dans un recipiont préparc de welle
sarte que le fond sait garmi d'une rés epasse couche dCareile plastigque (510 vl surmanice
dhune s faible yuantied d'eay (guelques milbmetresk, Les Crustacs aménasent alors des
terciers de plus en plus Iongs et profunds (of premiére partic, po 59630 On retie slors pena
pen Peau hibre de serface. jusgu'd ce gue e lgoide me soie plos visible quien nevean des
madnisques dos entrées de cerriers 51 0o systeme et place en atmosphere saturte, pour Sviter fa
dessiveation superficielle du liron. i peut assarer 2 swrve praliguement indéfinie dey Stenasclles.

Dans un révipient d'¢levape sur argile de gracte, fout comme dans T ophapart des beotopes
cavernicales, nous avons v gque les Stenasclles passaienl ue partie de loor wemps enociw libre,
sur le fond, mais le reste dany Pintamite do rdseau de galeries ga'ils creagent profendement: Co
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fait a &8 wtilise dans les deax promuires parties de ce trovail, pour expliquer i nature de
I'habitat des populations phréatiques de Mespee, dant des sehémus nterpriétatifs (fg. 14, 16,
22, anl dié donnés. O, st news exammons be conteno des galeries, nous canstatons qu'il Sagil,
pent pag depu eliine, eomme enosurfiee de Pagquariom, mais d'une bowe Quide, 1otalement
opague, résultant du délavase de Uareile cohérente par le tavail des Crustaces {pour rendre
wisibie le parcours de ces paleries, ap comipet do Fend de overte d'un aquariom, il est nécessaine
&'y Taire circuler de Peaw claire seus pression, pour Jes setlover, voin 1o pl. 1V1400 el aupara-
vant indiqué que le milicy de vie e plus typique, poot les Sténasellides, w'est sans doute pas
Cean des prottes, mals la nappe pheéatique mbibant les arénes argilouses des formatioons
dalténition superficiclle des houcliers africsins Dans un tel miliew, les svatbmes de palerics de
ves Tormes tropicales dojvest s développer considérablement, mais T milicn occupd par les
Crustacés doit @tre cneorg cotie bows foide dont lenrs trvaus de Touissemen? engendeent Ba
farmation. A wouveau. an weil dose que les Sténaselles ne sont pas fondamentalement des
oraanismes dean libre ot que le terme d'aguatigques ne suffi0 pas @ les caractériser aves [ie-
vision e sont des foaisseurs,

F. Earvhalinité des Sténascllides:

Tows bes teprésentants de o famille vivent dans los caux continentales, S5 vivel so trouve
dans des caux doures, souvent plus eu muoins chargées en calelion ef en magnasiom, comme
ant monceé les analyses Faites & Moulis {Goarbaal 1972, Lescher-Moutoue 1973 Toutefois,
coerlaines especes tropicales (85 cosrad de Somalic, par exemplad viviaient dins dos cans Tocle-
ment minéralizées (4.4 /1 de chlerures, selon Lenes, 19700 Compie wou de Forigine marioe
quasi certaine des Stenasellides ot de leur parentd sraisemblable avee des grogpes d Acellotes
marins (Stenctroides, Parasrenciraiden), of avee les Wicrocerberidae, Pai lente delever, dis
1, dles St.oadeet fusseni de U Anidee on cau de noer diluée (eau de e 14 + eau de soares 374,
soit environ 9 g de sels Cette forme d'cau donce kerstigoe s'est purfaitement maintenue,
durant 42 ms, dans une telle soluon, sans gue le mortalitd dépasse 13 normale. A pusieurs
reptises, des % sont devenues {}'.-']E‘-g s dans oo milica et e dévelappenient 111..r.1rn.1ﬁup|~|1 s
feunes sest opdre normalement _1111.:1'-1 iosun termne paturel. Le phénomine demanderait & ére
clndic experimentalement d'une manicre s prdcise, bien gue L nutriteon des Sronaselles soit
plus aléatoire dans une telle solutien, puisyue Pélevage doit @tre entrepris en Pabsence Largile.
1 st tantetois évident que les Skinsselles comservenl une Doléranee Inportante covers Ies e
salmes. Il se pourrail méme gu'ils swienl capables de vivie dans les nappes phrdalgues colides,
ol les cany continentales se mélanrent aax canx marines {Delamare-Deboutteville 1960, Cest
un argument en Tavear de Corigime marine do proupe, comme e'est aussi le cas pour un aulie
Isopocte  souterrain: Coecesplaerome burgunduim (Drosco-Decouet 12595 COela permet
Wiimagines aussi gu'il powreait existen, 20 France méme, dos formes conlinges dans des saugces
thermales chlomrees.

Fe pelation aves ces obsenations, rappelons gu'non travail, réalisé au laboratoire de Biologic
Animate et Géndrale de Dijon (Lagoulle L966), sur plusicurs espéces d dsellidoe fpogds o
hvpngis (4. aguatious, # coxalis, P omeridanns, Booallvgersis, Poocgvarious, 8 grrouhasli, B
vaddensts of P owasdelid, ainsi que sur SLowerer fissond, avail permds deoinettee en dvidence les
sytlaces 'chanmes Liens o1 de gae dissous chez tous ces Aselloades, Les techinigoes atilisdes
derivaient de celle de Dejilar (19300 of Hrabd (1949, (bmmersion des Crustaces dans des
solations dilnées de mitrate @argent, soivie d'une rédoction du chloroe fooed), et de Hemy
(19255 Guyjectivn de Jeocodioivis de colomnts vitaux ), Co travail a mantnd gue les Senasellides
ne possident dlaites permdables, nioser L Gece slernale du plécielson, nisur les cxopodites des
pliapodes [V et ¥, comme oest e oeas cher tang les Ascllides, co gui offte un caractérs
anatame-physiologique important pooe différencier les deas Tamilles, Lewrs soules surfaces
echaaes sonl les eodepadiles charnus des pléopodes 111, 1W et ¥,

WV - CONCI (PN
La nécessité de réaliser des observations continues sur S vired & conduil 4
cotreprendre de nombreux dlevages, Lo raison de extréme dilatation des processus
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biologiques cher les Sténuselles, ces dlevages doivent se poursuivee Jdurant de
loogues années €1 certaing sont encore oo cours. 1s ont été répartis & la grotte.
lsboratoire de Moolis (1980-1974), 3 1p grotee d"Antheuil [ 1961-1965) et dans les
chambres isothermes du laborataire de Bialogie Animale et Générale de I'Université
de Dhjon (1963-1974). Ces élevages onl porlé principalement sur les sous-esploes
cuvernicoles 5700 Aussond et 8o Buekiners et accessoirement sure les sons-espiees
interstitielles, sinsi que sur quelques espdees voisines de S4 #ired, Le nombre des
stations accessibles suffisamment populewses reste trés restreint: 8¢ pired ne peut-
Etre comsidéré comme un animal de [abaratoeire, de caprure facile et en oombre
illimité,

Crans lu réalisation matérielle des milieux d*élevage, oo dedt tenir compte du fait
gue les Sténasclles zont des [sopodes marcheurs ot fouisseurs, incapables de nager.
Lo substratum minéral argileux est dong indispensable. Par contre, wne rande
épaisseur d'ean est mnotile of miéme puisible, ce qui impose "emplol J'aquarivms de
faible hawteur, mats de surface maximale. Par ailleues, il faut se prémunic contre Ja
[uite des Crustacés, capahles de s'8vader du milicu liquide,

Ces Elevapes ool donné lien A un certain nombre doubservations sur le comparte-
ment des Sténaselles:

— Par analogie avec les Asellides, dont on les rapprochait abusivement, les Sténascl-
les ant €t€ comsidérés, A tort, comme végéturiens ot détritivores, 1| sagit, en foie,
d'organismes carnassiers, montrant un comportement de prédateurs et capables de
capturer des proies vivantes, méme agiles, de taille importaote. Toutefods, les lignées
adaptées au nuliew cavernicole ont subl uoe déviation du régime alimentaire origi-
nel, devenant guanophages, végétariennes ou lmivores, [1en est résuleé une diminu-
tion de leur comportement prédateur, dont on relrouve toutefais la manifestation
dans le cannibalisme 3 Pépacd des jeunes, tant dans les biotopes naturels canfings
gu'en Elevages. Cette constatation conliome Popioion selan laguelle, en miliew
cavernicole, dans les arortes dénoyées, S vired est bien souyent izalé de sa biocé-
nosg phréatique nalurelle,

— 5t vired fuessand est insensible aux fcluirements faibles. Tar contre, S8 v buchner!
sermnble manifester une 1égdre photophohie.

— Llactivité maotrice en cau libre est normalement extrémement laible. Cetre activi-
té est surtout représentée par ke comportement fouisseur, qui le condoit 3 creuser
des swstdmes de galeries dont lo développement est fonction de la masse srgileuse
disponible et du femps, Ce comportement peut ére interprété, non comme carac.
éristiue d'un caveenicole, mads camme Pactivité atavigue d'un organisme originel-
lement phréatigue, vivanl au sein des dépats alluviaux imbibés A cau,

— La tolérance thermigue de Stoviees est telle guelle le rend apte & vivre dans des
eaus souterraings de température supéoicure 3 5-6° (hiotopes karstigues les plos
frodds) et pouvant atreindre plus de 239 {vas de cortains biotopes hyporhéigues 3 la
belle saison). L'esploe, dans les conditions climatigues actuelles, pourrait done avoir
en France tne aire de répartition beaucoup plus vaste. Son confinement an hassin
aquitain serait done dordre hydrographique et oon climatique.

— Leuryhalinité de 8¢ wirei, § lous les stades de sa vie, est considérable, ce qui
peul passer potr wn arguiment en faveur de Uorigine maring des lignées de Stenasedfi-
e, comme sl e cas pour les Sphéromiens cuvernicoles,
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DEUXIEME CHAPITRE

ETUDE DE LA MUE DE STENASELLUS VIREI
DUREE DES INTERMUES — LONGEVITE DE L'ESPECE

| - GENERALITES:

Comme tous bes Crustacés, les Sténaselles rejotient pérmdiguement ki partie externe, plus oo
maing caloifice 1 inexwensible de leor culcule: ils muent,

Lea mues peavent &l Poccasion d'an sceraissement sensible des diimensions genérales,
surtonet pour les jounes en cours de crodssanes, Elles peuvent srecompaaner de processus de
mucphogenise, porfant sur certiing des appendices, seant la puberé. Elles permattent auss 3 lu
régénération de s'effeciuer i la suite dampotation de portions plus on maing impartanies des
appendices. Elles peavent &re lides § des phases partizulieres du cyele repraaductear, telles que
Ta fecondation of 1 ponte, dans 1o ces des femelies adulles. Elles continuent enfin d'affec (e les
adultes tréy dees, dont le teax de creissance est desenn 2rés Taible, en deliors méme de toud
cvele de repraduction.

Il - MUE DES [SOPODES: CAS GENEBRAL:

En réple géndrale, Lo rojet de Peaovie des Tsopodes s'effootue en deax temps. Une ligne de
ruplure tramsversale apparadt dans 1o membrane articulaice qui sépare Jes pérdionites 1V o1 ¥
(rearphalogiquement parlant ¥ el Y1oen tenant compte du segment maxillipédien céphatiséy ot
[animal quitte sun exuvie postéricare, comme un deiel de 2ant, en quelques instants. La mue
postérienre correspond done was (rols sepments postéricurs du peréion et au pléom complet,
comnne g mantré Tait (1917 sur les Oniscoides du penre Ligin, aprés avoir confrontéd ses
propres vhsecvations avec celles dane quinzune daulres autears, 1éalisées entre [BED ol 1914,

La mue antérivure libire de lewr ancienne cuticale la région céphalique avee le segment des
maxillipedes, les quatre péréienites Bbres antéricucs of tous 1es appendices correspondints,
Pranimal s'en débarrasse dgalement dune seuly picce. Celle deoxidme phase Qesuviation s
wient en général gquelques heures apres la préeddente, mais Ia durée de la période de repos
mlermédinirs el fonction de 1o température ambiante (Unwin 1920, syt Asellns dquaticis),
ihncreks T3, sur A egueefonsd, |Yandel 1947, sur A agreaticns, Progsellus meridionus ot de
nombrens Cuiscaides), Flle dépend suss de la taille des individus dans nne espior dunnds.
tendint & s'uccroftre pout des spécimens dgés (Balesdent 1964, sur A aguafictd)

[l — DEROULEMENT DF T.A MUE CHEZ LES STENASELLES ETUDMES:

A Données bibliographigues:

Dians sa monographic de Stemgsetlis, Racovitza (19300 cite Pobservation dun unigque indi-
vidu qui venaid de subli sa mue antéricure el ajoute: Lo région postdricare dtall eocore
cantenue dans Fancienne cerapece’™ et é0d nécessaite, pour appuver cette obs2rvation, de
canserver animal en vie jusgu'd ce gque se produise e moe postérieure olle-meme, ce gui oe (it
pas fo eas. Llapport de Bucavilza est done jol assez fragmentaite. Llauteur poursuit: “Cette
ahservation démantre yue Srengsefius mue de la méme fagon g daetlins agraaticas™. Or, loules
les abservatians relatives 3 cet Asclle, de méme qud dTauties especes du gence, sonl conoeog-
dantes: la muoe des Aselles se produit en deux temps. La portion postérisine du eomps, com-
presant les trois dornicrs péréanides libres et le pléon, mueg en promier bew, puis la région
antéricute, Cetle seeonde phase du phénoméne ost returdée par rappert 3 |3 premiere de quel-
ques Deures 3 Jeux jours, muwis le retard dépend de plusicurs factoors, en particalies de la
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wmperatume des gaus. de Phige des Aselles (Balesdent 1954, sur A aquarious), du seae du
velx-ci ot auss de Vespéce en cause. Ue dermies aulear @ effeciud des observalions trés dfail-
Wews: sur plusicur s centaines de o ayant mué. certains ant d'abord pendo 'siovie antericuare, sans
que e diépart de Cesovie posléniswute ait parg avaic 00 weands par des dellicudies aniguement
mécaniques de débjscence. 1 s'agnt done d'une véritable inversion, par aillours sans ronse-
guences sui e hiolome de DAselle, puisgue Lz mue des o oadulics osl one simple crise de
wroissance ol n'interlene pas avee les processas de reproduction.

Aucune inversion nly encere 46 signaléc enoce qui cencerne les ¥ adulies, Pour celles-ci,
numbee deomues, dites mues partunielles, prdsentont ane zrands impariasce, car clles sant boes
i Faccvuplerment, @ da fécondation el 4 o ponte. Inoae partarielle se produit afors gque o
chovanchée maplale cst déj1 commencée Lo départ de Veauvie postéricure libbre les orilices
penitans fonctionnels sor les prévoxostecnites des péréinpodes V. La fcondazion inlerne peot
sealement seffectuer dprés fa chate de cette dems-puee postéreome Lesusde amtdricnre Stand
rejetée ensuile Libese les costégites fancHoneals gui Geement le marsupium, L pertic pasté-
rieure de celui-cr masque les ooifices génitius, 5 Ren gue les ceuls, pandies progressivement,
wmbent dizectement dans la cavitd menhatoce, Le mdeanisme de 12 mme doit fore ici closile
ment symchromisd avee les provessus phyvsiologiques de lo fecondation ot de la ponte, Jins
aqu'wves les phases diy comportement des dews panenaires scoonplés. Une inversion des mues
pastérieure el antérieurne, e particulier, rendrait 1 fdcondation npossille, au moment veil,
Faute dorifices génitaus % fonctionnels,

Cest & Husson (12571 que sont dues les premiéres vhwoeations suivics suz la biologic o1 en
partivulier sur le phénoméne de mue de 86 wieed {sous-espooe Dosseni des protoes du Munide-
Chae et de Plselas). BEies faeenr eéalistes, cotte G, sur des animaus on clevage, Lang & Moulis
ouiu labernieite oo les Crostaces Durenl observes perdant peis de deonx ans {de seplembre 1933
a quillet 1957, Llautewe pot alors mettre en dvidence que Peccouplement of Ta pante des
Asclletes hyposes, ausst bien Progselfes cavetions que S5 vired, peuvent se faire normalement
dars les conditions d'¢levage aw labarataire, alors quil est assee ditficile de les obteni avee les
Amphipodes du genre Mipdorgas, Paur Stovdrer, trois F odevinsens avigéres au boul dun an
diinstallacion dans un Dac @8 levare. Lo premidoe difficultd dans Pétude da phénomdne de moe,
nede Panteur, reaalte de la présence dims e rdepient do Yiman aagilsns qui comstitae e subsira-
tum habituel de Panimal U oest nécessairs, pour rendre possibles ey ohservations precises, doe
réabizer des élevages eo aquation sans ergile. Les exuvics powvent alors éore seeoeillics on obser-
vites Gucilzment puisque, dans co cas, aucune particule limonease ne peut se coller & leur surface,

Drns cos conditivng, les S1énasclles flevis au laboraloioe souterrain ont fournd 8 Uautewr des
mues v deus temmps Jans 1 plopart des cas. Cependant., 1o déronlement du phénamene pendant
la nuit a empdebe de verifier la succession réelle des deux temgps, Hossan, ayant releed Tano-
malic de Ja gétérence de Racovitza (19500 3 Lo e d°4. aquaiions, souligne e carctine exoep-
thanned de lperte de Pexuvie antécisuee en premicr liva ches oot Tsopode.

any les dlevages céalisés au labarataire de Sacrchrick, wne sétie d'ohservations ant, par
coniie, grodwd que Stopeeel pouvail muer 3 laomaniére eitde par Bacoviten, la partic antérieare
du curps perdant dabord son cxuvic, Une planche phetogrphigue tdhasire ansi cetle premicre
phase du prhénoméne,

Do plus. Vawezur décrit trow cas particoliers, abserets 2 Maulis, s cours desquels Desavia-
Hue s'est fuite enoun seal temps, comme Je manlne une serie de clichés, Dans cos cas particuliors,
T e d'ung seule pitce pourceit cappeler colle des Amphipodes, Pourtant, cews-c quittent Jeur
anuienoe carapase par une ligee de déhiscence dorsale, & la limabe enire prosome of métasame,
alors que les exovics entitres de Seenavefley Sudides par Fiseur avaienl é1¢ quittéss venirale-
ment par tes Jsopodes A la soile de ses abscreations vipddes, Iau i st aniend & convluse que,
sioSrowieef, subil, dans la plupart des cas, une mae en dews femps (Cexuvialion antéricure
précédant la pastérienrel, 1 peat parfois abandonner son esuvie on une seale Tajs,

B. Observations personoclles dans le milien naturel:

A plusicurs reprives, fai comargue, dans Jes sutians les olus populesuses de Seovires fasson,
telles que le Muntde-Chae e TEstelas, on individu présentant wne différenee Cintensitd de fa
colaration rese sptre la maitie postéoeuce of Fanténicure. Cest vraisemblablement un el cas gai
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Ful ebsered en premmier Hew par Bacovitza, Jo n'ai jomais pu encore frouver les exovies abanduon.
nées prar cos Crustacds dans les Aagques acgilenses of il peuvent vivie, soft peree qu'elles sant
indiscernables du substrat, on taison des particules o limon qui &' cellent, seit pacce yue la
plupart restent dans les galeries. seil enfin parce quielles seraent dévarces par os lsopodes aprés
Lt e Les quelques individus captiarés dans le miliow natucel ¢f qui muonlmient une dilfécence
de pigmentation entre la maitié antérvare et moitié postéricure ont donnd licy aus abserve
Ligsns sulvantcs:

1. Cergalers omt el censerves vivanls dans des réeipicnts individuels & Moulis er abservés
resulicrement au cours des jonrs saivants:

a Lomsqutil stagissail Jun Crustact montrant une meitic antéricure rosc-vil 1 wne it
pastenieure sonillée d'argile. Pobeervation, au cours des joars el ey semaines suseant la capliore
0 revelail purement negative.

b Lomsqu®il sagissait d'un Crustacd montoanl une moeilie acléricore soullée d'ameile ot une
maitié postérieure rose-vil, on observait au bout de une & deus semaines Ioorejer dane deroi-
Cxuvie Antericure.

2 Mawdres individhs "hicolores™ furent fisgs dés lour capture et une série de leurs appendi-

cos thorciques (perétopodes 13 Y fut prélevée pour réaliser une ahservation micrascopique:
it Lussaquiil sagissait O'ue Crostecd montrant urne majtié antériecrs rosevif ef une moitic
postéricure sowillée dargile, aucun des peccivpodes ne pessadal de duplicaton de L cuticule,
o qui cormespond aux stades BEC de Uinterpe, défings par Drach, dés 1939 et 1944, sur les
Irccapodes,
I3, Lorsqu'il sagissait dun Crustacd menttant une moitié antérisnme sonillée d'argile of upe
muoitié pastericure tose-wvif, los pérédapodes postérieurs ¥, V0ot W semblaiest Sre au stade 1
ancuns gxuviation prochaing n'etant provisible pour eux, Par contre, les périwapodes -1V mon-
trajent, scus lear suticule externe Uépiderme cétracte of défd revéon d'un nowvel exosqueleiic
fstade [ de Drachl, oo gui indigue une mue prochaine de la région antéricare, 0 ee rsalte doan
que, & o moe des Sténaselles se produisait effecivement en deus Lemps, comme ponr s ey
lsepodes, Fexuviation de la mortid pastericure précédant celle de Ta meitié antériere, los deox
phases du phénoméne Stajent relativemuent espacees, Ce sont les Glevages expérimentaux enlre-
temies durant wne digaine d'annmées qui ent permis delucider e dérowlement de Pesuvittion chez
Frovired el les lormes vowsines.

C. Observations personnélles dans les élevages:

[ve numbreax S5 perer adultes ent S8 Slewds, isolés dans des cristallisaits individuels, Les
Isopodes peuvent subsister ducant des mois ef méme des annces, pourva gque Pean soit 1e-
nouwelie et quiun apporl penodigue de nourriture intervicnne. Pour Saciliter absereation de
Pexuvietion, e Fond est gami de sable ot dhune Tewille U0eme, 1 Pexception de oule trace
dargile. confoemément 4 la lechrique indiqués par Hussan (19571, Un fend noir, obtenu
Faetlement par peinture exterieure du sécipient permel de repérer plus commodément les oxu-
wies Les élevages sond examinés chaque jowr. Dans wn premier temps, i1 @ surlont dd uzilisd des
%4 peche incubatrice, venant de libérer leur progénituce (928 pusgue, dans lear cas, on pouviit
PIERLNE une mue proche (cas de nombrenx Izapodes ciudids antérienrement ot particulidne-
ment de Jeera maring, par Bocquet, 13530 Uliénicucement, les ¥ ommatozes (977, des § au T HE
pénital (711 er des o adultes ont 668 isalés dans les mémes conditions.

Awant 1a mue, le Crustace moenlre une leinle rose délavie oniforme, carsciéristigue de St
vired ingsontd, L coloratian rose cat fanmniz par les pignients ronges disscus dans Ubémaly mplie
(Magnies L96Ha) Cetre coloation evegque guelgue peu. comme 1'a signald Hosson en 1937,
celle de certains Isapodes terrestres, comme Aadranisous denfizer.

Le phénoméne de mue sodéraule de 1o maniére suivanie:

1, Exuvigtion de o molefé postéreuee di corps’ Dlsepode gui se prepare @ muer manifeste
ane gcliits molrice particuliére, marqudée par de vialentes cantractions musculaires. [ apporai:
wne mapdere de loocwcicele mo niveaw de Toomembeane asticulaice entre les peréionites [V o0 ¥ oer
I partic antérivare du pértionite ¥ ose dégage [rés vite, par élractmon de Pesovie postéricore.
Lrans cet et aninal reste capable de démobuler sur Je substratwm. grivce 3 I fraction des
nuatie paires antéricurss de perdiopodes, yui ne sont pas atteintes par Mexuvation, exuve
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postéricure glisse peo § pew vers Carricte. Le dégagement des peréiopodes ¥ W1 ot VI de lewr
Fouwrresn parudt aisd, mais, dans cerlains cas, celui des plégpodes IV ot ¥, s que des aropodes,
semble plus délivar, 11 peut alars ¥ oavedr ampataton d'une partis de ves appendices, swurtoul
[owr bes dens premicrs. Cette phase dure quelgues dizaines de minutes, en gendral. Le Crustace
yud abandaonne son exuyie postérieurs apparail ovem dune nowvelle colicule absalument trans-
parenic. La teinte rose des piaments sangwms est alurs beaucoup mieoy visiple de Pextérieur el
semble d'autant plus intense quidenne parccus drangéne no s'est encore fixce sur e tépument
fqui vicnt de muer. Llexwvie postéricure. gqui cemprend les frojs pérdionitcs posténcors ef o
plean. avee leurs appendices et leurs armatires de soios, conserve pémcralement G cohésion
(Magnies [97Lh, G L1 mime sides déchicures latérales sont friénuentes, de part et d'antre de
la Jigne de debiscenee, Elle est relativement solide, quorgue souple, ol son ebservation micrsoo-
pique permet d'gtadier les fine déLails culiculsires, vn partivalier ceux du pléapode I0d (organe
copuliatenr, Flle n'est pas parfaitement transparente ot sa teinte blanchatoe explinue comment
la coloration rose des ammaux en période dintermoe se trowve camme diluée par la présence du
tegument normal, plus ou maoins laitcux. exuvie de 'mtestin posterieur de Srengselfus fat
partic intégranie de la mee pastércure ¢l peul-éioe ebservie, 8 Tintericur de celle-ci, dans Jes cas
fovvrables, Rappelons & ce sujet que intestin postdrioar de SE kred, comme il semble que oo
sait le ous chez tons los liopodes { Vandel 1943, po LOL), °6rend trés loin vers Davant, puisgue le
puinl dmsertion des dews grands cagcims cniériques (Guleysse LSO s¢ fouwe a0 niveau
anténeur du premier pérdiomte. S6oveel comme feus les autres Stdnssellades Sunlads, ne pos
stdle quiune seule paire de caecums entériques, representant la tolalitd de Fintestin mayen, ce
i Les lestingne des dsetfidine que en ont deuas paies,

Pendant 24-38 hewees, le Seénaselle montre cot aspecl “colome™ dont i1 o6 guestion ploy
haut: medtié postéoeure rosevil ol muoilié antdricure rose-blinchatre nocmale. Létad hicalare
par lequel passent los lsopades oo cours de mue avail S8 notd par Vandel $1923k sur Jes
Cisceides. or Lo qualifieatil otilisé par Pacteur s'appligue remargquallerent aus S1énasclles,
Cotte periode, de durée varmalle, correspomnd aus phases de consslidation de la nooselle cuticul:
de la eégion postdricure {stades A et B, of poU1AL Le Sténaselle retrouve cnsuite son aspecl
rose-Blanchitre uniforme el inecoescopiquemant, on ne peol se rendre comple gutil n'a eroene
snli que o moitic de son exuyizlm,

2 Fxuvigeion de la mainié gutfriewre du corpss Comme pour la promicre phase, elle est
precedée Wune période de mowvements désardonnés, entrecaupds de stguences d'immohiling
abaolue, Lexuvie de 1o moitié antdricure quitle également Je carps § la Fagan dhan deigl de gand.
Totefons, les deplocenents naturels vers Povant du Crustacd n'iawdent pas au départ de Vineien-
ne cuticule ot on observe souvent des mouvements de recul, provcgués par les trais paires e
péctinpodes postéricurs. Lorsgque Ulsopede dispose dan support végetal (feaille oy bobs
maceréh, il est fréquent de lo vair implanter les ongles des péréopodes |, 10 0 et 1Y dans oo
substritem. Lioxovie antécicure esl ainsi aoerde a0 support of des itaclons vers arridoe 'en
lib&rent pey § peu, Lo dépagement des pérfionies 1-[% or de leurs appendices semble aise, mas
Ia lihération des anlennes b des pieces bucuales senble souvent plus laboneose. 5t la plupart des
individus gen aequittens en quelques dizsines de minutes, ele demande parfois jusgqu’a 48
heures a dlaulres. surloul les oés dpts, que Ton peut alors observer, deambulant avee des
larmbeauyx de e antéricute adhérant encore sux antennes o aus antennules. Dexuaee anieé-
meure est, de ce ful, pendralement plus chiffonnde gque fa posténeure ef souvent déchinds sur sa
Gace sternale. Flle est éealement plus minee et plus ransparente que cetle dernicre, myant sans
duute subi une résarplion plus intense §cf, g 13 Muanies 19710y Lile comparte L cuticule
de toute la portion do tube digestit cotrespandant & lintestin antéricur, Le Sténasclle qu vienl
de quitler spn exuvie anléricuns montne un aspect bicolare inverst, par mpperl & ce gul $ait
ebservalble au départ de 'exuvie postéricute: lomoitié anténeune, rose-vil, o8t (rés transparenie,
ce gqui permet dohserver plus Tacdement, ches e & les B ampoales testiculaires of los canaus
diferents oL, chee b 7, Jes avadres et Détat de dévelappement des ovecy lew Mais, 24-48 heures
plus fard, Fanimal tetrouve sacolotation wniforme, qui e maintiondr wsgu’d e mee somwanle.

I Discussion:
Ces chsppvations semblent marquer une certwne discorduccs avec celles 1éalisces par les
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auleurs précﬁdmnu o Gt celle-ci o5l plus appazonne gque moelle
imee qui conee e les ehservations de Husson (T8 70 fondées, mon pas sur PVexamen @un
mdividu wniogne, comme oo M Ie cos peur Bacovitea (09507, mais sur des grogpes 'adalies
Flevds au labarataire, une serie de clichés montoe la réalind da phenomsne déerit. Les individos
cludiés par Tun el Pastre sutent semblent poutlant avair 6td des & Duns Jes Slevages
exprerimeniaus, il est de pratieue courmnte de dlk[m o A'un nombre de d sdulies supéricur &
celui des %, afin aceraiiveg los chences de Tkcond: Mo de chacune. Comme les s sucoessives
des J sericnt un pen plos rmpprochdes que celles des ¥ adualtes (of 14750 0e penl supposer gue
les prbservationg relatfes parteraient vinisemblablement sur les premiers of o ser les secaples.
Crr, Balesdent £ 19640 o montre goe Jes Ao aoguatieos A dans un cortin paurcentaan dey cas,
Flatenl s Goune inversgan dos phases de faomee 1 sucoesiion mue poslrisuienie
r'rkru nre niest dane quiune mE dline 5 |1'ﬁr|:| i el non un ||||p-1rll1l absolu pour le o de l.l.'[ =
esptees oen o=t vrasen iablepment de mdme pear S8 veree 9001 poos peovens admeitre, gu'a
maims dens certaines conditions, ¢ |~..I':|mn1€.'n-.' abtzint nme frégquence particulidoe. e qui
Justidierant les ehservations des ateuts précidenis
Lew cus des & ost ifférent, La seccession pricise des phases de leurs moes partusielios, on
limisan aves les processus feprodocleurs, teva] une impartance considérable (ol pod 390, Moy
nosus devans de constier que. pas ples les centiunes 3" Asclles 9 obseredes par Balesdent (19647,
gne Jes gquelques 200 Sténaselles ¥ que jui o suivee, nanl montrd deocas Linversion de jeurs
dews demi-esuvies, Stovieer @ les cipiees vaismes absissent done 3 la réple gdncérale de e
et deuy ek, caracterstague des liopod

E. Evaluation de la durée du phénoméne;

Les domndes mlonl pu ol ténnies que progiessivement, eoomison de ls mets de ocorsomes
catdgaries dindividis dins les brotopes secessilles, Les résultils énoneds L;“':.'I‘.H:ii?'llh reprennent.
e les prduisent, ceux qui ont S publics dans un trevil preliminaire, rédizd on T 7T of par
it rieurement *agnice 197 L

Lo durde di fa maoe o teajours S0 complée cotre T départ de la depieuvi
celur e Pantéricures Coette périmle de Tnovies poome ooy Dopoedes, oar suite o ca

seeprionnel de lear e, wvail 16 dénommde Tintramoult™ i Lieorge ot Sheard (19540, oo
e Pérude dc e de Forcetlio weaber, Un powrrait todmre oo lerme e Cmtrwanue”, g
sppasitian & b perode dintermuoe, g separe deas Mg siccessives,

i '11'-\.1 l'll.lll'l. el

bodiediler: Tontes los pooes sant eetisques, La durie du phidnomene est en géocml de 123 14
jorrs; poeur dles Neovired Snessee de 6057 inm. proverin du Mont-ale-Clhae o de PEsela, Tes
Crastacds b mamtenus 501 Celle durde n'est gue de S 00 joars, poar des & de L méme
sotseespive, mesinn b seelerent & mn, Blle peat Clever @ LA joucs oo plos, pour des Se
Aarsol de B9 mom, du Gouoeil-di-Hero Flle parait oo means aussi ongue choee Les Seov befivery
doe i Cneva de Collalvers, Comimsirement 3 oee gue "on poarsads penser 3 prior, B omoe duge &
petre oins Jengtempe pour les o des sonsespioes interstitielles 1 jours environ pour des S
v rieed da sousteonlerment do Volp e TR jaurs pouar des S Bt do Mert, tous de ille
wentigue any précédents 06,5 T i enviran k. Anene alsereadizn nOpu Sl Caite sor S
prEeliert, s men oindique due cette farme dalleee des autres sur ce pomt,

X Feansiles:

CLes B subissent, lomsgqutelles atleizonent wne Lalle de 6,55 7.5 mm tHongusurs valalbles poue
|._\ suns-espioes el en WEEe, s tres variabics selon Jos wt<l1lnnh d'orzined, une mug
prrtivulicne, wa caurs de Lapuelle appuaissent (e costégites, dont elles Stafent précédemment
demupies fefh chapitre suivestn, Cetle e offoe un indérét particulier, car elle oot dtre Poce
casion de la formation dircete dune poche incnbatnee: Elle maros done. clee cettames 7l
oL 320, e débat de Captitade & L eproducticn, Cestdedive de 1aphase adulte, Ches les autres ¥,
elle amine b Teematzon de petits aostégles de tepos aématal iMagaicr TRGR fig. 21V, G N gui
c';lru-.'l-.'ri'i-. it ondemraing Vaspeco gdulte de o femelle 91 durde de cette mue &1 o

cndral, de 811 juurs, cher les 9 formant seulement des costégines édusts mais ponvart atiein-
\Ir-: L2135 Jours Torsaquidl we Formait ditestement un marsupimm a Jopsgue o taille dela %9
subissanl Slait plus impettante feerlaines 9% de 8w fosee du Guoeil-di-Her deviennens
seudernent pubéres pour une 1aills de 8 mme oo plos).

v
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b Les 91 penvent subir des mues dent elles sartent identiques 3 elles-ndmes, mis & part un Eger
aceraissement de leille, Les sostéotes restent alors non fonclennels. On peol quakifier ces mues
de mwees de repoy sexuel. Une dizaine de cas, portant sur des F1 de 7-9 mm. apparfenant aux
snls-espdoes e eb duciied. ont montee gue lear durdée minimale est de 8 jours, mais
avogsine en general 11 gonrs et pout ¢ lever & D314 jours ches les grands exemplaires,

oo Mices parsieriefiess Péricdiquenient, les L osubissent wne mue dite paroorielle, car lide § la
reproduction (Gcondation, fermaton d'un marsupaam, pente). Les dbservalions onl été parli-
culerement nombrouses pour cerie mison: VY0 SL v hesiond, § Seow eieef, 0 50 0 doui et 281
i fedmer, Cotte muoe estoremanpaablement longue, paisqu'il Sécoules en moyvenne 14 jours
entee le départ de Pesuvie prostéricure et celai de Mantéricnre. Dans un ces particolior (9 de 8,5
e du Mons-de-Chach, T mue o ducd exactement 14 jours ¢1 23 heures 0F ov, 0™ 370 mue
posléricure o 24-1001963 & 9 b, mue antérieute le 811 3 B 1! ) Exceptionnelloment, cette
e ne dure que 10 joucs {petite  de & mmmoenvironh Les durées habiluelles sont de 12-18
Jours, celle derniere valeur setrouvant chez les mrandes % de 200 mm.

d. Mues fetermeédiaives: Les T adulies, en intermue partuziclle, inculent une portde (7 ow ), pueis,
L jeunes sonl ltherés o ces ¥2 conservent cncore lear marsupiom vide durant quelques temns
(el po 4%y, Flles subissent alors une mue dite "mtermédiaice™ (Balesdent 1964 ), au caurs de
laguelle les oostéeites reprennent lour aspest de petites limelles non fenctionnelles (210 Plus de
I ca-femelles oviptres, solées enovoe de orecuvill lser descendance, ont permis eosuite
dhalserver cotte mue tégressive, dont T durée o5t en movenne de 011 joues, poar des 5 de 8
e (8E b Jnessosnd, 560 wivet, BLov b et SLov Auchaere). Dans unoseol cas, 1o moe n'adarg
e 24 b 49 de T omm de SLov Awssondl, Dans tows les autres, cetle durde dtail supérivure 3 %
jours, Ches les tres crands individos (92 de 1005 & T2 mm), comme il s'on trooes sa Copeil-di-
Her, la ddurde do ocotle mue poeut s'accroedtre oneore respectivernent 16, 17 et 21 jours + L8
levres dvalours connoes 3 6 hprésh, poar 1rais cxemplaires saivis,

3o foraress Les muoes larvaizes oL juveniles de Sterevelfvs n'ont pe dtre Sodices que plus terd
que celles des adultes, Mogs les envizgerons dans le chapitre suivant, car elles donnent liew § des
phénemdnes de morphagenese IT8s importants. Dennens cependant, & tilte de compataison, une
indicazion précize sus Jeur durde, La premidoe sumversnt au vours de Joovie lihee est la plos
carmanede amuetire en cvidenee, car elle pent Gire obserede, dans on temps acceptable, sur une
purlie cnticre de jeanes. Cotle muoe, comme outes les cuouviations pestmacsapialas, sz dérmuls
chodeus dsmps (ol p 1 A2 Pexovisten posténcure précédant Canteriewre. Sur des Lots komie
genes e jeunes St Arspead, dlevis 3 11 s durke ost. en mevenne, de 83 heures 30 minutes,
los durévs extremes relevées Stant 48 o 020 hewres, Cette moe e 1a plus conrte de tontes 3
Jouars Yeoen movenne ! et la dorde des suivantes Sacorolt progressivemuent, pour rejoindre les
valel s citges pour les adultes, Dans une publication préliminare, la durée movenone de cetle
premicoe mue pastmarsapiale de 56 vieed nlavait pu étte dannée mvee précision of joom'étus
contenté de lui artciluer une valeur minimale de 48 heuses (Magniee 19730

4. Autrey especes: Les donnces restent extrégement fTagmeonteires:
wo N A Loesque ln grotle de prosbe tiee de Soulatge dtart la seole station connue, jo n'avais
P procures gquiune quineame dmdwadus, eas cas de mue, mtéressant 2 adulles différents.
condwsent & admettre que le phénamene s produit selon les mémes modalités que chee Se
vired, VTexuviation posterizare procedant largement Pantéricure, Ces deus abservations sont
roalheurcusement incemplates, la date des mues postéricures olayant pas G616 televie. 11 esl
ncanmaing possiile de constater gue ko durde de Ly moae est supéeicare & 10 jours,

b, &t e Celle espice n'etut connue que par 3 mdeidos, fixés dés leor coplune, mars, en
Téan, 1 Raouch oo moi-mdme avans caproed 5 der 2 D adultes gui furent mis en Slevage, Un
sen] s Jo mue 49 de 9 mm)oest § onoter. Le toop prand espacemont des observations o
wetenent peemis 3affiomer qu'il 2'est Geonld de 10 & 15 jours eotre Je depart de exovie
postericure ot colul de Uanterieure.

o Nt skaplfeniis thermalins Madame Lattinger-Penkoe avino ¢u 'amabilitd de m'en apparter 3
individus, lorsgquiells vint faire un stagpe au laboratore de Biologie Animale of Géndrale de
Tijan, ceus-ci furent mis vn Glevage & 8™, Lo mue dun & de 4,7 jm a pu étre ohsemnvde, Le
dipart de Pexuvic antérienrs & oo licn 3 jours ¥ 1132 heures) apres celud de Ja posténenne. Cette
valewr vat enoome. compie tenu du Gail gue 565 plerralis eil an Sténaselle de trds potite ille
qul, de plus, est inféedd 3 des caus & tomperamne fovéc (ol premitoe partie, po 470
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F. Comparaisons avee d'autres Tsopodes:

Depuis Lerebaullet (1853), de 178y nombreux auleuss s sont intéresses we mécanmsme de La
e en deox temps des [Sepodes libres, [ est cependant rare de trowver des donrées précises sur
o durde de Tintramue, on fanction de Mige ou de Tétar physiologique do Crostace. Le plus
souvent, Jes chiffres publids onl trait uniquement i Ta o parturielle de la 9 par suite de son
risle dang la repraduction,

1. Cemgareniion avec dey formes dplpdes:

a, Areliidas: Les principales données sont fournies pac Masrcks (L9300, Wandel (1947 ¢ Bales.
dent (1964%, pour A, ggeadicus. Flles ont &6 retrowvées par Heoey, sur des Glovages personnels.
L muoe en deas temps de la P adulie &L sgeadices durecait seudement une demi-jennmise, poar
une taille de 4-3 man. une joumée, poar les exemplaices de 3 mmoet, e maximum, 1 joor ¥4,
pout les plus grandes, 3 | températune de LEY {Ralesdent 1964 Les ulservations péalisées sur
de grands Asellides américans e surface conficment les précédentes: 1o moe parturelle de
(‘arrasm'fru fnrermedivg 9 ne dure que quelques heares (Ells 19613 celle de firvens fonfuale
Ral. (= Mancaselhos macrornes Gurnman) vadierait de B heutes & 3 jours, pour des F de 40 14
ML,

ln Boravellides: Selan Stawiger et Bocquer (13367, 0l 2'8coule seulement guelgques haures entre 1o
départ de Nexuvie postérioure of de Mantéricure, lots de lo mue partariclle de Jenira maculoe,
Jarrirenzsis breviremds ol des représentants de 1o super-espioe Joens mari,

o fropadey terrestress Selon George et Sheard (1953), les mues parmales de Porceflio scaber
durent de 07 8 24 hewees. Dés 1923, Vandel avait andigué que la mue partariclle pouvait
afteindre plusiours jours ches les Onscodes ot Mead (1963) observe que coble de o grande
espéce Melleria brevicorms demande 2 jours enviren,

. Copctusions: Do cos diverses danndes, en parbiculier de celles quioant erait aus Aselloies
murins ou dleau douce, i ressort que T mue onodens temps ost un phénomine telativemen
papide, 01 pe scooule on genéral gque guelques heaess entre les dewy demi-exuvialions, meme
dans e cas de lo mue purturielle, au cours de laquelle doit s'effecluer la fécondation. Co n'est
que cher les individus tres dgés que b durée excbde une journde, Cotte durde se lrauve deale
ment sous b dépendance de Lo température (Masrcks 19300 Vandel 194700 La dorde de T muoe
des Stémasellas est done incomparshlement plos longue que celle des Tsopodes épiges die memes
dirmensions.

Dans les mémes conditions, la mne parlorielle dune 7 de 8% mm dure un jour, pour A,
aquaticis, mais 14 jours pour Snowieed bussend. Les aueres mues (studes jeunes, 3, F au repos
sexuel, P23 du Crustacéd hypogd ont, dune Cwgon anddogue, une durde considérablement supd-
ricure & celle des mémes mues. cher les esplees épipdes. Dans une publicalion preliminaice
[Magnice 1973¢), favais indignd que la mue, chex Seoveres, durait guelques 16 fiois plos ong-
temps gque cher les A aqielions de meme taille, Toutes les observations réalistes depais nent
Fuil gue confirmer cette valeur minimale. {n remarguers que celle dilatation du temps néoes-
sire i 1a mue atfeint les Sténaselles dés lear maissance, puisque 1a premiéoe mue postmarsupiale
dure diji plus de deos Feis plus (83 1 300mnt que los mues des A, ggeafices les plos Sgés (36 b
X Coumpargeson avee les formes souterralines:

L Asefiidar: Dans un flovage de Nespéor américaime Colgselius tridentatus, Hoffmann (1953)
phserre 17 cas de muoe en deus terops, dent Ta durée est, & chague s, de quelques heures
seilerment of pote 'aspoct Biealore prs par les Crustacs, immédiatement aprés le rejel de Fuoe
ou autre des demi-exuvies. Des ohservations nombreuses ot précises, pablices trés particllement
{Honry 1963, 1969k ool £18 Dailes sur I"Aselle traglobie curapden Progsetfies covaricnd: e nue
interrmddisine dos grandes ¥ dure de | a4 jours. Celte 'L‘-[JL"CL constitwe danc un eas oi la e,
quaigue pettemenl plus longue que ches los Aselfidas Epigis, msnire une durée bien infiricure a
celle des Sfenapellicae

b Aweeres Ssopodes: 1 convient de eiter le Sphécemien cavermenle Cuecosphneroing burgminidi,
qui a Tait Pobiet de sultiples nbservations (Huasson et Daume T9S3, Do 19540 Le délai yui
seceule entre eauviations postéricun @t antérieure cstode 3-4 jours ches Tadulte. Bien ow'éle-
wies, ces valouts restent lros micrienres & celles do e wired (12-16 pours, pour des nuaes hamar
logues). Les Stenaselles détiendraient done, parmi les Isopodes libres, oo végitable reenrd pour
la durée de lamue en dews wmps, Des imtcamues de longues durées dunent dégd connues ¢hes
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Frrapnatiia foremce. mais e phenoméne semble HE au mode de vie parsiture (Gaclipalt-Stoll

1964

G, Comportement des Sténaselles en cours de mue:

1. Pemcliontt fos e phagver dexordafion: Larsqu'il se débarrasse de Pune oo Fautre des
demi-esuvies, individo manifeste. pendant quelques dizaines de minuics, une grande activitd
mrascalatre, [ olilise les péréiopades non ms en cawse par la muoe poac sacc-Touter an suhstn
term, o mEme sancres Heraloment i, 5 saconastance e peniet (hois, feaille, fragment de
rachel, ce guaioaide au déguaoment de Cexovie, Linstallation des Crostaces dans wn réeipient de
WOTTE TREs propre, sans auvan suppar? solide, cstun ebstacle au déroulement normal de ka mie
el peul entzalmer la meart dos sajets ool o utiliser des cristallisoars avant loenguement kagne
dans une eau de source el recouverts dune minee pellicole de caleite poor éliminer cel incon-
windent. Dans le anilico covernicole ou dans les devages sut argile. Jes passages répotés du
Crustiee dans les lereers aclitent, géndraloment, lo glissement vers Parriere de exuvie poshé-
riewre. Dans tous Ies cas, le départ des demicesyvies o5t activé par des déplacemonts latérans au
lepgitudinaus des péedionites los uns par fppart s satres.

2 Fetee Tes detr plases o exuviation Drant Tintramue (2 8 L3 jours et plus, ;wlnn I"aet,
lus jeunss, de méme gue les & adultes, ont tendance & s'moler e Jeurs congénéres et & 8’ immu-
batiser. Les jeunes élevés individesllement restent en pefmanence mmobiles, sup la face inte-
riewre de leur fouille Oeme. Dans les $levages on groupe, les individos enocooes de mue,
periodiquement heurtdés ou pourchassés par les aulres, guittent réaulitrement Ueau de Pagui-
rurm, menient sur les parois emergées, puais pouvent, soal Stmmobiliser dans un miénisquoe
ligquide, sait s"évhapper. Cest pourquod il st pradent de placer 1z récipoent & #uevage dans une
Taaite gatnic d'un [reu dean: les Fugitifs v sont recueilles el peusent v eitectuer eventuellement
benr exuviglion anlerisire cn foute tranguillite,

Les @ adultes, subissant ane e partoricle, ne semblent pas réagin de cette manize. Flos
restent dinmebiles sur 1o fond de Taguarium, méme dang un élevaee de proupe. e comporie-
ment est vraisemblabloment e rpport avee les nécessitis de Ja reproduction (el po L340

3. Frapilife des Sténaselles on cours de e
a, an de venmehalisme: Dans les récipienss ob sonl groupds o o § adultes, la densité des
indavidus ear trés supcricure a celle du milivo d'origine. La Urégaence des rencontres y est dons
Slevie, Lwams cos conditioms. Jal constaté, 3 pluseurs reprises, des cas de cannibalisme of. §
constete 4o nutrition), Fn -"énﬁral cosomt les TLoplus robustes, puisyue lear faille :iop-aaw e 3
men celle des o, qui sattegquent & un & venant de perdee Pooe de ses dxrmx\'n'u:'u mais les §
[rowvenl wass &tre victimes de la voractd des autres adidees {(of p 975 Leesque Ie Sténaaelle
aeiessd e prowt seomettre 4 Cabr dassg un terriern, sows une pierre. ou en mantant rapidement le
long de b parai verticale jusgu'i Gmergen, il sisgque 4érre @dvord, 11 m'a e dunnd dassister aux
premitres phases de cotte attaque. Dans un boe de Moulis, renfermant des 81 v fowd adulies du
sous-tentlement do Mecl, un & de & mom venaid de perdre won exwvie postéricars. Celgques dix
roinules apets, iF était attaqué par une de & mmoenviron, qui Pmmmabilisait 3 Maide deoses
peréiopodes L oet dechmait, aved ses mandiboles, Lo parol du corps, sur e parbie gaoche du
peréionile ¥ La % €' acharnant sur sa proie, bes aatres individas élaient mis e alette, sans dou v
par la diffusion de Phémolymphe, Leurs antennes explorant activement Mepvironnement. ils so
rapprochaient par paliers de Mindivide Blesss, puis se précipitmient, perdiopodes | lirgement
gcartés, sur tui et 5y fixaient. T_lnc demd-hewre pluy Lard, Je & Blessg Gt complétemont entowrd
par une dizaine de congdnéres o pous b plupartl, qui Sagriproent G lud, cherchant a mardee ef
masguant otadement Lo proie. [Fspires individus, qui n'avaicnt pas trouve ploce au Jesting se
diplacaivnt vn tous sees an volsinaese de J:l. mélée, Avant floigne les carassiors, j'ai canstatc que
la it antéreeure de la victime, jusquiau pérdionite 1V, Blain presgue misete vr efTescbuait
encare de faibles mogvemments, Par contre, la moilié pasiéioure Sait larmement déchigueiée, le
wptment o it mesd en plusiewrs prefnes ob les organes mternes {Glecims enlérigues,
muscles) fartement eatames.

[hins Camires cas il mlest arered de constater que PefTectif O un Slevase wvnt dimmus 3
wneld, pubs de retrouver ser e Fond la moite antériepre d'un individu, débarrseie de ses s
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maus, 10 esl probable gutil Sapir Cévenements similaires su procédent, mas gui, non mier-
ranpus cxpeTimentalement, s sant poursuiis usqu’d oo gque laparlic postécieane de k victine
ait #1e toalement lpedede par ses conginéres. Los Pratozagitcs of Nématodes, souvenl prisenls
dans 1o milicw, eeminent e nettovage ob il oo subsiste plus que Ta cacipace de la partie
anéricnre, qui simule alors une demi-ocuvie antfricne. .

I point de voe chronologigee, Pavais cemangue 88 (51 gue les fendanees camassieres ey

Srovired adultes seomanifosicnt svee une indensidé tris varalle, selon L popolscioe dorigine (ef
E vomsacrd § o onutitieny, svant méme d'aveir montré qulil s'amssal de difTenencus
shepicifiques [ Maenier [968ak Dans les Benées intersticielles, les individus on couts de mue
sont dene meniods, non senlement par lears consénéoes e proade taille, mais aussiopar les
ptpees carnassieres de laoriche bivvénose § laquelle ils apparticnnent CAmphipades ¢t Planaires,
cropatticulier). Dans les sons-espéce kardigues {huackaess el ugsani], les Stéoaselles muapt
semaivnl muing en danger {comportement maoing agressit des congéneres, pouvrele de o biogce.
noe on grands prodateurs)
b Fragilicd Snsesdegae: Paur les Sténasclles, Pintramue correspond & une période de fragilitd
einérule de Pormonisme, dCaolant plus remarguable gue cette crise physiolegique est heaueaup
plus longue gue celle des cspéces dpigées, Bn elavage, 13 moertalité nutarelle des imlividus
survient plos particulitrement 3 cette secasion. [ est fréquent que Lo mart des Crustacss trés
Aees svoproduise. s que laomue sntézicure ait po 2tetfoctuer. Les oxuvies des adultes dgis
semblent s*#liminer wvee difficulie, cmporiant wvec elles des porbicos dappendices (uropade,
pliopades 111, 1V cu V., pidces baccales, antennest, Lo mainticn tocel oo patiel de Pancienne
citicule ser les endoprdites des pléopndes tespiratoares semhble amener une nécraese plus ou
maring margquiee deoees arganes o peulGioe une wertable asphyxsic. Le Bocage de exuavie
antéricure au nivean des appendices eéphaliques est sans doule aussi une cause de muortalité dos
Slenuselles sbniles,

H. Mue et régénératinn naturelle des appendices:

L Mheonverter de Stémesellon goputds: Les jndividus capiunés dans lout Biotape sont parl o
ampuies naturellement dune pattie ou de la totalite dun ou plosieurs appendices: portion
distude du Teuer dane antensule, ou plus seavent d7une antenne, un ou plusenrs articles d'un
prcinpades fméme le pérdiapade [ gui, pourtant, est lrés rabusted, eu encare &'un uropede. Un
peut penser gu'ils cat subi wne agression de la part dun congénére plus puissant oo d'un
prédateur, Tors de Tone oade Paatre phise de leer dernsére muoe, mats qu'ils ont réussi i leur
echapper. 5i Camputaticn est orés tdcente, elle o pu étre causee par le ode de capiune (poem-
priges, on particolict). Les péréinpoddes o1 bes urapodes se rompent sonvent au niveal de 1a partic
provimale du hasipodite oo du protopodite, carrespondant @ ane ligne prvilégiee dasrelomie
pour les appendices. Lorsgue de lels animanx sent plucds on devage individuel, I régendretion
des porticns manguantes dappendices s'effeciue normalement.

2 Regerdra o dives fes Slevagos.

Ao Kégendralion normale: Le Crostace acaputle présente un cel cicatciciel oo g nivead de la
saction de Pappendice. On pewet penser que Maccidont se prodait loes des heores gui saivent e
départ des demi-exuvies de lo dernidee inue, Dos Lo poae siivante (9-12 maods pluy ward, powr un
aduleed, Mappendice retrouve une struciute oormale: Dans e cas du feaet dune antenne, o
nombee dlarticles est réduin mais se Compléte 4 1 mue suivanie, par Padponelion d'arbicles
intermédinares, Le péréiopode régénéze direclement, si prosenlunt dlemblie le noembee définisf
Awrticles, copendant, sa faille est infdricune 4 celle de sen spmétrigue ot e réeénération lotale
mlesloalleinle gulapres uoe seconde mus, Les uropodes refrewvent directement wne Sirucluce
Biremde, mais avec ane telle infEncure de mottic a b noemale ef o oseconde muoe apeés aeci-
denl rétablin lears dimensions nocmales. La eégdnération appendicolaire demande danc 181 24
s clier (o Steqoreffis adulte,

It ehaervd jusgqnd 5 appendices mis en cause simullanément sur un S5 bived wirei o do
Padirac: 2 pérdiopodes mamquants, 1 perdicpode ampute ag carpapodioe et b maitié distale du
fonet de Pantenne gehe absente sans gue la vatalite de Mamamal sl trop diminueés, Lo mue 9
donné des perdiopedes plus courts gque les nermaux. Les ductvlepodites, de petite tille, ne
poTtaient encate que épine distale sternale. La seconde épine (proximalel, caracrémstigue due
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celle sous-espece, mals absente ches 86w S, napparafl done qu'a e secande me suavanl
Tamputation et cot ordre d'apparition des 2 fpincs est confarme & celui de Parganeeendse
nuermile.
I Hétdromorpfioss: Deus cas sond d citern:
LT, Uy S owieel wieed & de 7 omm eaviron, récolle par ¥Wire a Padirae, en anvier 19103 (Coll.
Muscum Nuatienal d'Histaire Naterelle de Paris), pDS‘-LdJH le péridapade ¥ diait mhunnuml
miveaa du tiers distal du basipodite. Lo seclion Stail oblurée per on el cicetriciel. La pertic
hasile du basipodite aviit bourgeonnd, on ditcetion |."1IJ|’|.1|I: un TegEncial héterely }||q-.,u_ L -
prenant, d'une pact, Fébauche d'un appendioe ambulatoine 54 articles, dont e taasicme laisse 3
deviner uny structure de méropodile feette chanche eit dond démunie de prepodite et de
dactyvlapoditel et d auire part, une lamelle subquadeangulaice, orientic vers Parritne, gernie de
tiges murginales lisses, qui prosenle Pespect dene rame exapodiale de pléopede |, wppendice
du sepment immédintement pnﬂf‘.n’t:ln {Magpicy 19710 fig, 2A0
B2 Uk 56 vived bond T de 505 o, eécelte on L9653 Coulens de Betmajou (ATIG ), possédait
urt pléapode T droit qui, au liew devaic ispect d'une lomelle teiangulaine vaiarticulée, aic
formé de deus Tamelles identiques, 3 la faille prés, Taotéricure drant e plus pelite, aniss par
ligre dlinsertion el Teemant entre elles un ditdre de 43" epviren (Magnive 197 1h, fig. 20

A Prendohermaphrodivme maseniing expepne: Rappeloss que, dans les populaions caver-
nivales, quelgques S virdd Ansien ¥ oadaltes, @ Taspect intersesnd, ant ool olsensdes {Ravavitaa
192, Cheppuis 1951, Magnicz 19630 Sur cus 72 géocralement dedes tef po L3 ol apparail,
Bilatéralement ou o des bowrreons LCappendices sor e sternite de |}Iun|1|r|,, I 2o henrgonns
s développent pen & peu 2o cours des mues sucoessives oL peoven L prendre Tnalement Paspect
de [!]él.‘-uudux I e type d Celte rn::-rpim"rn“m mime selle que Pan abserve chee los o im-
pubares, mais n'exclut pas Paptitade § la eproduetion de la 7

IV . DUREE DES INTERMUES DES STENASELLES:

A, Données hibliographigques:

Flles somt i pea pres messtantes, Vird (LE99) w réalme gquelgues absemsiions suc wn 5L ovire
vieed vivant, mais pendant wne durée trap canrte, Racovitea (19500, qui abserea une demd-nae
e Br. pieer fetisson el canserva quelgues individus dorant 80 jours au laboratoine, n'eovisege s
cette question, Masson 11957 demit plusienss ces de mue ot de reproduction de la méme
mu:i-{:x;:-&ct, mais sans dorner d'dvalustion |1um-$rir.:u<‘ de I dutde de Dintermue. Des valoyrs
prévises oot par contoe &0 peblites see la durde des mtesmues de certaing dvelfidae Gpigés
curopérns ou américaing Dles panrront nous sendr conme termes de comparisen.

1, Premaidres interes fvénies: Des portées entidoes de Coeesellis dsfermedios vol &
clevies par Ellis (L961), & des tempiratures variant de 518 24% L |m T interrg da _||_,i.i|'||."
aprés s iberation, dute 29 jours dmovenne 381 la seconde 27 jours imoyenne 3.7,
traisiéme 3-4 jouars (novenne 371 da quattibioe 3414 jours Ooovenne 520, I cinguicoe 3- .".\
jurs dmoyenne G680 el e sixvieme G- 10 jours fmovenne 681 Ao Lotal, Je jeune die O frferme
divs arrive @ accomplic scs 6 premitTes intermucs en A peine plos dhwn mois Cher b grands
cepece  Lireeus fonrinalis Rall (=Marcaselus acrownis Garman)d, gqui dépasse 20 mm, Jes
mbmes intermues uveniles durent respectivernen) 6-7, 14-15, 10-12, 1213, 20-21, er 30-31
jours, selon Markus (19300, 51 bien que le jeane accemplil ses & premibies mieomues on b peine
plus e 3 mois.

L Intermnes e repos sexuct des femettes adudtes: Tour un let de 7 Aselfes gguaticus F de
T-B i, élevies 3 L0 Hadesdent (09641 trauve une durée movenne de Ui OR jours, Landis gque
Vélewage de 9 identiques & 237 donme wne movenoe de F043 jours, Cleg one T adule cevie $
LE?, L durée des intermucs passe de $a 10 jours, lorsque b taille croit de 3,53 7 mime. La durée
dioeces inlermues est done foncuon directe de Fdae des mdividos o1 Tonction inverse de la
lempersture o élavage.

Lo Dttepmnes ofe repeodieetion dos feawfles Les imtermues parturielles durent de 20 jours (7
av. de 3 mmba 27 jours 45 ovo de 11 mm) cher A aguationes, sclen Balesdent (190341 Ches
Cineermeding, elles dureraient 1632 jours. el wne quueatne de jours chee O aifineeds (Hay )
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(=C0 communis Sayh, selan Ellis (19610 Chez un Aselle épigs, Uintermue de reproduction, yul
melut la période d'incubation, serait, 3 lempérature et dge dgaus, environ 2 fois plus longue que
Uintermue de repos sexuel {Balesdent 19641, mnis, en valear absolpe, olle n'excide presque
JErnagg e e

L. Observations personnelles sur les Sténaselles:

Dans wne popolation naturelle. il est tare de roncontrer un Srepeseffer on cours de mue.
L'umigque observation de Racovites en fail fel. Losqutune ponction dadultes a €18 fite dans
wne sntion, Tes individus sont généralemaent en cours Lintermue, Nous ignorons & quand remoen-
e lewr dermiéte muae et I promicre Svaluation minimale poessible de Uintermue est celle de la
durpde qui sépare la caplure de la premiére camdiadion sureenant en devage. Par la suile, les dites
des mues sudvantes pourrent £t notées avee procision,

| Héstedtaty préluningires:

i Bur un groupe de 35 Seowdved Jusssoed (91 de B-10 mn}, B oonl mud apess & mois covitan, 13,
apres 9 opens el les T4 autres apeds 10 moss Cflevame. A ce moment, wwcuns n"avail eneore subi
she secomle mue. Cecl indique quien sucun cus, Pintesmue 9 tepos sexuel F n'est inféricurs & 6
meis, Sa durde doit mEme Ere Geale ou sopéricure & 10 mois, pour Pensenble des mrandes 7
consideTees.

B Enoaveil 1966, i@ pu caplurer g Jot homoepéne de 31 92 de 8,5 0005 mm § Ta Coeva de
Cullalvera (50 v Iecdtesril. Leurs jeunes ayant déjd quitlé le marsapivn (ofp 3475 lewr prdcd-
ente mue Cpartuielled, remoentait done ae minimeamn & 910 mais (el p LRI Au bowt de 6 mois
d'élevage, aucune de ces ¥ onlavait cncare perdu sa poche jncubatice, Gréce § ve second
cxemple. i ducée de Vietermue de reproduction des grandes ¥ de S50 buclinesi pout $re
dvalude i I valeur minimale de [3-16 mois 0 spparait dés maintenant que los intermues des
Atenaselles sont considémallement plus longues que eelles d"Ascllides épigds de inéme taille. Les
canditions &tant semblables, Tictermue de tepos sexuel § vaudea 16 jours, pour 4. ggrnficus,
mais L0 mois, oo misgimom, pour Seo fegsont Vintermue parturielle veades mains de 1 mais
pons Uesellidae epige, mais plus de 13 mais pout le Srenaveflidae,

F Reégulrats plobene: Les abservations ont ele essenticllement réalistes sur Stowired Sssen,
mais sl sur guelgues N owivel, S bucheer S1Oov bowd, S bedli, S brewdi et 5r
siapliensiy Hrermalis.

a. Sewwer: L durde comptise entre Ja sortic duo macsapium matermel et 18 premisre mue en deus
wemps (Cintermue’ dont la veleur el b signification scront envisegées po 177 el soiv ), ol de
Teaucoup e plus courle, Chee X e Aasseend, elle dure néanmoins déji d0-60 jours, La durde de
Ia seconds intermue o5t de Mordoe de 4 mauis, colle de la traisicme attem? 4 maist® 3 5 o et
celles des inteemues juvéniles suivantes sent de § meis enviren, Cher les Slenaselles impubéres
Ao 56,5 mm 09, les valears 6lEvent progrossivement de & 3 B mais,

L ddfes: Leut intermue dure coutamment % mois chez les o de 7 mme Elle atteint jusqn® 12
mods chez les srands S5v, Sessond, eogme i1 en existe ag Gooeil-di-Her,

o Fempelley an repor sexael La durce de Pintermoe ost, en géndral voisine de eelle du & de
mime Laille. Les prandes F1, gui wtteignent 100w LT mm, ant des intermues de repas sexuel qui
ditpassent parfais 12 mois,

L Forelles cwigéres: Llintermue partuciclle osr celle qui est conoe ave Je plus Jda précision,
car plus e H00F wv vol S0 olsenvées individuellemenl, La durde minimale est de 12 muois,
peint uee petite 7 oovo de Se v Aessead, de moins de 7 o La durée movenne, poar 190 % av.
de vette sopseespios estode L5 L6 muois Flle atteint normalement T8 mais pour des ¥ ooy, de
FU-TT moom.

Irmtermuwe partuziclle o deed enviran 18 mais pour des 9 ov, de 86w buchmrert (2 cas),

Chez les sous-cspeess micrstilelles, vette infermue serait du méme ondre de grandewr, § taille
Egale, que cher les formes Karstiques. Ansi, une ¥ de Sooe wieed, de mains de 7 mm (caprunie
pan ponnpage, Te 5031947, dens [osousGooulement do Tarn), s'est révéloe Gtre owvigére, la
ponte dunt exirémement réeente, Misc en Slevage 3 11 su labocateire, clle n'a subi 52 moe
imtecmadiaiee (suppression du marsupiom) gue e 30061968 (intermue de L5 mois, coviron).
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e vl prosas teee dgds Certains des trés grands S5ov Freeead réeoltds oy Goueil-di-Her
i dépassant B et F1ode 1012 mmd, ont é1é conservés individuellement durant 10 19
moit. sans muet. Par ailleurs, vee 9 de e v vieed, réealtée 4 Padimae o L6-09-1963, éait déja
adulte (510 et de borme taille (8 mm cmvrond, loms de Ja capture, Flle @ subi one moe parooriclle
durant des dermiers jours de 1985 of lo ponte sest produite de B4-01-1906. Faate de 2, les
oenfs, non #Feondds, s"Himintrent pea i peo du marsepiom, La ¥ Mot mise en Slevege individycl
cl phbservee ropulicrement par Lo suile, dans Patiente de Ja mue wéducerice des oostégtes. Les
ohservations ant durd jusqu'a sa moart natotelle, e LA-OR-1969, sans qutil v ait eu mus, Flle
avall pris pew 3 opew un aspect sénpile, par disparition progressive des pigments ool v mphat-
ques, fonte des cellules et atraphie dos cazcums digestifs Cele perinde carrespend done d ane
imetmue inachevde de 43 moiz 02 ans o1 7 maolsh mangeant la Fin de lavie du Crostace. 0 fadra
femir compie de ce phénomine dans Pévahaution de la leoedvite prolable des Sténuselles.

3, fuevemine des quives Stésagellides: Les donndes sant assey franmentiines:
w S A Les quelques olsereations realisées sur un petit nombre de grands adolles de la
Guirmadeise, semblent indiguer que Vintermue seran fres loszge, égale i un an, pour de gros o
(1214 mamb et eneore supéricure pour les erandes 5 au repos sesuel 1406 mmk La durée de
Pinfermue patturielle este Inconnue, car aucene eproduction n's encare co liew sl libardoire,
b e deeewdlic Sept adultes caplures onoaeril L3861 élevis durnt plus de f meis, n'ont permis
drohscrver quiun sewl cas deomoee (¢ de Y mml On peut done penser que Pintermuoe o5t 2 Laille
caale, a moins ausst longue que clies Snoeieed
v S skopdiensis teemaliss Les 3 individus sueis en elevage § 16" ant permis d phserer, s
hout de ? opeis, laomoe dun S de 37 mon, Llintermuoe, dans cetle Sorme, serait du méme ardre
aque celle de 8 vieel, malgré s plas faible talle.
d. Mewivienasellne willenss Lors de sa description (sMagnics 1972wy, jal sigaalé que e tvpe de
cetle mpf\.cc tropricals reante 1% de L& mm), peclait des incrustations caleaires on certains paints
Al carupace. Comple-tens de =i grande teille en de ce que neus savans do Se vired, 1 n'est pas
alaurde d'en dédoite que les intermues o T langivicd seicnt considérables cher cette Torme
cavernicole du Mesguoe.

€. Comparaisens avec d'autres Crustacés:

Afin de mieux mettre en évidence Lo caroctire exceptionnel de la durde des intermues des
Stenuselles, bors des différentes phases do beor vie, 6 convient de faire des comparaisens aves
Eanlres reprisentants du grovpe des Crusoweés, soit dpigés, soit hypuosts.,

1. Frormes e s face
a Asoffores Les cas de certains Ascllides compmns (Asefles, Congecliag) a $1d dvonud préed-
demment Tefop 1130 Cher les Poravellides littoraus Wfgens arina, selon Bocouel L3521, les
mtermues des adoltes seraient dealement (rés courtes, paisgque les ¥ se reproduisent togtes les 3
senines, Par comparatzon avee des Ascllotes Spiges de raille dpale, on peut done dire guoe les
mtermues juedniles homuolozues oo une darde 8-12 fois plus longue chee 8 vieei, Les intor-
muaes des adultes s orepos sexuwel sonl D520 fois supéricuies 9 mais dans un cas b 15 jours
eevison, dars Pawteel e les intermues parturiciios dey Foenvicom 13 fois L inais o maximum,
pour A, ggterficies, mais L5 LR muois, pour Seow ivssoon,
by Auteer fropades: Dhaguerre de Horeses 09661 2 nold des durdes dintermue variant entre 40
ct 10 jours, cher Spheerome serretton. Pour les Ondsenddes, YerhoolF (19200, puis Vanda|
CLB2E). avaient signald gue les @ adulies subissaient 5 mues annuelles, avee 3 intermuoes repro.
ductrices. Phes récemment. Gorett {1946 b remarque gque Uintermue de Poreelifo seafer adulee,
dure 2-3 mons. Celle Wderedilclinm volegre dure an peu plus de 2 mos (Stevensen, 19610
Enfin, Mead 1 1963) montre que les adielies d Helleria brevicorms pe muenl que 2-3 Fois par an,
Dans fous los cus, cos durdes reslent bien inférimares 3 colles des Siénasciles.
voAutees Chisnreds: Pour trouver des Crostaces dont L durde de Uintermoe soit camparihle i@
colle de Sremeseffer, il Taul avodr recours avs grands Déeapodes marchewrs, Dans son ooy age sur
los Ferevisses de Vranee, Andsé D160, réunissant les abservations de divers antenrs précedents
et les siennes propres, admet gue Jes grands Astaeus sdultes ne nuent gu’une fois par an {(Fh
pariois deus (el A dge pratiquement faal, Les intermues des Senasedles cvermesdes sont done i
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pru praos ddentiques a colles dlun Crustacd de surface, dont le masse o plas de TOD0 fois plus
importanle,

L Furmes souTernlines:

a. Aselfotes: Sclon Comeaus (171, Vintermue de reproductzon des Mictoparasellides | Meee-
efaareas faarmate ] secadt i moing de PMordee de 2 omais Cher PAsellide anophitlme Proesoifag
cavaricns, Honry {1963) constate que intermue partwricte dure eovizan 90 goures. Bl est done
3 fois plus longue gque celle &AL aquations, maes reste neameing 4-5 loe plos courte que celle
de Srenaeellivs, Dos données Leds previses sur les intermues oL la lonpesite des Aselles do groupe
cavaticis seront fournies par J-F. Henry, dans un Laavail paralléle au présent nshmoire, mas, Léf
e 1969, Herry a puindiguer que le développement de Poografices oo paradl pas &0 aussi
rtbents gque celut des eleitalles traglohies, comme Sidieed,

b Augrer dropodes: Retenons enopartionlive Tes tods inténessantes dosnées reamcs par Husson of
Drauen {19530, Doum 119545 Husson (1939 0 Marviller 119700, concernant Cgecnspliaerom
Birmneham, | durée des mtermuoes de reprodyction de b '?, LCabord cansidénie comme dépas
sant L1-12 mois, serail, oo mayenne, supérisane 3 15 mois et pourcait ateeindee 18 mos el
méme 2 oans, chez bes modividus des eaus kagsstiques de Lorcaing,. Les e Monalivirg cgeca,
actes en Hlevage par Mapedlle £ {19703, dans les mémes conditions gue les & apmeadnm odes
meubersient leurs peufs durnt 15 meds. ce gqui eorespond 3 une intermue parbariclle Jépassint
Targoment cette durée. Ces observations onl une Imporisncs particulicre, car ces Sphdiomicns
el e elewds dans les mdmes chambres climatiques quee les Stenuaselles Je Dijon.

Les intermues de Sphiétamicns casernicales seraient done de longueur trés compazalle §
celles de Srowired. En oce gui concerne les Oniscoides, il serait forl intressant de réonir des
drnmdes sur la duzee e Pintermuoe chex les Formes ayuatigues cavernicoles, comme Chefs bro-
fiescng prinibivas on Depldosrichodipioides ggiaicns.
cochietees Crsraeds: Le cas des Amplupodes estparticuliGrement intéressant, AMphargas vired
avant fzit Uobjel de nombreoses Studes: Hussen (19300 193300 Ginet (L9600, Gl (19462,
L967), entre autres. Llintermue est toujeurs 500 Tois sapéricnre doeelle des Gammariens ooalés
de taille similwire, Peur reprendoe des videurs absalies cécemment données (0ol 19675 olle
crfl de & muois (177 jours) 4 quelques 11 mods (3340 jours), pour des mdividus de L33 30 mm.
Lew vadears sont Lrés comparables 3 ocelles gui carrespondouient respectverment 3 de euncs
adultes puis i des St wdrer buasver Gods, Toutefnis, & vired oxl une eipoes plus graocle or de
sy pluy Toacte que 'sepode.

Citons dgalement les récentes observalions de Juberthic-Tupeaw 4 1969, elatives i o Crever
e cavernicale de Slovenae | Tragfpearis anopditalimes ploneeinzsy, Lintermue de repradietion
de da T odure B oz 308 meiskh tandes gque Vintesmue deorepos sexuel des adulees n'est que de
morsh & 2 mods. Bier que tobs supdricures aus valeurs relutives i@ one Crovelle épigie de aille
sirpilaire (Afvgeplivnt desmgrestdy, cos données pemdrigques mdiquent gue les infernoes bene
Togues de Sr vdeer sont nettement plus allongdes que celles de ve Décapade cavernwale, juoer-
tant plas grand que lui: prés de 2 tois pooc Cinlermoe partordelle o1 423 Tais poor Viatermne de
tepos sexwel. Ce dernier exemple souligne enenre ey caracténes exceplionnels que mantrent les
Slénasclles dans oo domsine.

[. Données sommaires sur le cycle d'intermue de St. vitei:

iy osait, & 13 suite des travieox de Drach (1939, 19440, snr les Diécapodes Agtonsga, que
Cintermue  des Crustaces n'esl pas wne simple pénode de stabdlit pour le tfgoment, mais un
ensemlle coonplexe de guatte Sapes plvsiologiques. Les deus premigtes qui seivent Texuvia.
tian, sonl rapides of coreespondent § des phases de premidne consolidation de li nouvelle
cuticule (périodes A ot B Les périodes © et I osont, o contraire, longoes ¢l constituenl,
chirenalogiquement, la plus grande partie de iolermuoe, Ja periede C dtant une phase de
stabilitd, au cours du laquelle Pexosquelette poussuil outefods son dpaissssement et by périods
Ot étant carwetérisée pur la feemation progressive, sous Pencien Wgonwent, dune nouvelle culi-
cule. La période D peépare done 1a moe sowanle el énd subdivisée enoune sorie de stades
moerpholagiques bien précs, surtout repézables o niveaw des exirémités appendicalsines o1 de
teurs pluntres, Ces découvertes ont G6¢ proeressvenient crenducs aus autres Crustacds (Char
miaus-Legrand 1952, pour les Araplaoedes ou Dagoeree de Duoesos 19860 pour les Tsopodes,
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par exemplel. Alors gque, chee les Crustacds opigés, les durées des penedes C el D osont trds
wnisines, Cerab (19681 o manind gque, ches un by pogé, comme Aplaems vired, Lo durde du stade
I pe reprisente pedre que 209 do ol de Cintermne, la durée shsobue de celle-ci Stant. par
aillenrs, bravcoup plos sramde que ches des Amphipodes Spindés de taille similairce.

Fnoce guai cancerne les Sténaselles, cos Crnstaceés nfont donnd lea qu’d guelgues absemvations
semmusres, parosuite de Dinsulfisance du matériel dqui 2st saerified o de la durde dnotme des
intenmies, Cependant, Tes quelgues examens effectoés {sur un pelic nombre 3Mindividus vivanis
el ausst sur des oty avanl o18 ads antéricurement), donnent & penser que e stade T ne dure
audte gue L& 209 au mocsamu, de PCintermuoe, auomoins chee les adulies. Ta plos grande
partic de Uintennoe {au mains B055), carrespond i la période O, phase de stabilité tégurmentaire,
e e semhle logigue s 1 on reppelle yue cos inteemues ont des dundes tomles de 912 mms,

Dans Lo cadie Jun treeadl de secherches paralléles & celui-ei, man collégae LT Heary dait
trarter de lo baologie de plosieuss cspoces s Asellides seuterrains (Peogseflis du groope cgve
senwd, Un chapitee important ¥ ser eonsaerd 3 une conle prociae du cycle dlintermue de ces
Lsopades qui sont, comme Jes Stéeoselles, caraetérisds par wn allongement importanl de fa durdée
des imtermues, par sapport aus fpigds veising syatématiquement. Les suldivisions de lo période
I1 cle ingermue, ohsereables cher les Asclliles, sont en particulien eprises on dérail. [ serait
doenc inopporten de développer davantage cotte question ic-méme, daulanl quo les Sfeeae-
wefiidee ne tonferment ancunie esplbee fpigée, done aucun terme de comparaisen précise, comme
ve sera L cas pour les Proageling,

E. Mues, intermues et formes épizoiques des Sténaselles:

Les Sténaselbes servent de support & divers organismes, tel Ohogeapheys steroetle Matpdic,
fronsd sul &L Angsodl Jde pombrenses stations cevernicoles pyrénéennes, Les Acinétiens
eaislonl auss sur dlaulres espoces europiennes. S5 fpeegeeicas (dapris Bemy 19480 ou 81
Brewdli, de dme que sar Tes Meegstenaretfes do Congo, comme Jaiopa le censoier, 135
Facovitey (L2500 signalail que ces erganismes ¢plecigues ©Avinétions oo Bactériwcdes monili-
farmes™, envaltisaiont la carapace de S eied dene manidre exlrémement variable, selon les
Lstopes. o certames cas, 11 s¢ produit une pollalation de Yarteellides sur le wégument d'indivi-
dus dleves e stagnante. 1 semble que Uan puisse imputer 3o telle invasion le destrueben
d'urt Tt de plus de 30 50 v, Tgesvord du Bédar, mis en levige 3 Soubis,

Larsaque fes aviles pandus par wne 9 nfont pas ctd fecondés, ils sallérent rpidement dans le
macsupiam. Enoone quinzaine de joucs, ils sonl envabis paz on Chempignon encoee inddtetming
cb la cavite incubatiice fnit par étee oveipée par e peloton dense de Tlaments mpecilicns,
Ceus-ci peuverl méme déborder les vostéeites of ©¢tendee auy fégions pleerales du pérdion, Li
e suivante permet & by ¥ fon A Pindivide portewr, on généralll deose débaraseer e ces
OTEATIATC S CLrAnEeTs .

Larsiu'ciles sont nombenses el se Tisent, on partealer, sur les endepodites charmus, & rile
respiratorre, des plivpodes DL 1V o1 Vo ces formes dpizoiques pourraient giner Jes Schanges
avee Teomilico or po 2 Le déveluppement de wls organiseies demeure relativement lent i
Pobscuritd, dans les conditions doomilien patorel do Crustace, I oten est plus e méme lomsgque
Bropeeed est clewd en lumisne intecmittente o cantinoe. Fal wnsi conserve, pendane 14 mois oo
mdére vontinee opmgde de 9095 lux (el o 1000 3254+ 597 de 81w Ssvoad. A cours de
Feapdrience. seule o T oest morte, 22 gqui ost nermal, compe-tenn do fail ga'il $agiesair
dladulees dijd fgds bors de o mise en dlevage. La lumidee par elle-méme n'a pas cw d'influence
polaste sur lews vie, mads sen petion 2 co des eonséguence pour les Crostacés: au bout de
quelgues mads, des Termes Spisoiyues Inlalitoclles (Profoezaainesy o serfont des Algues vertes,
ot eovalil Jeus carapave. Cos derniers orzanismes 5"y matallent el pullulent pidement, Pai pe
alserver des Sténusclles totalement verts, i teinte rase Tabituelle Srant masdquée par le dévelop-
pemen: de Chlorelles o0 L Algaes flammentewses sur les Roucliers et Loy Adgoaes semblaieat
seormuliplicr de préférence au nivean des pléopuedes T IV ol ¥ sans deste par suite du rejel
cantimu de COF pespiratoine. Placis dans de telles conditions, los Aselldes Cpigds (A agiapici,
FPovewatis, o meridiames) qui muent toos les 20 jours coviren, an le deguelques U-10 maoi
puter Jes Sidnaselles. parviennent i se déburasser des arganismes Spizaiques avant toute prolifétse-
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tion excessive. Mas, S e domt le ey thane des moes, extrémement ralenti. n'est pas sensible-
ment modilie e milieu éclaird, se trouve gravement handicapd et incapahle deffecloer b
régulation nécossaite. Lans o domaiee, comme aillenrs, on retrouve une raison du o D:!r'll1l31'nl."rlt
de Pespéce souterraine aux biatopes obscuars: sen madaplabilité auwx conditions du milaco cpigt.

V — LOMGEVITE DES STENASELLES:

La prodigiense dilatation des périodes d'intermue des Srénaselles o pour conséguence dinecte
un sllangement considéralble de la vie de cos Crustacts.

A, Généealités:

Les recherches fadtes sur le cvele vital dAsellides puléarctiques ¢pigés commus A aguati-
ceE of B omeridignes), ont moentté que ce cyvele peut se déroaler au cours dune seale année
fSteel 1961 Foutelsis, les géncrulions nées en fin de saison hivernent ot se ceproduisent au
printemps suivant, Bian que laur cwgle hiolngiquu:' shetende, dany ce cas, sur 2 années canscoiti-
was, lenr longdvitd reste toujours inféricure 4 24 mois, Ces observations furent confirmées puz
Halesdent (19&4] et Anderssen {196%) sur A, agualicey ot par Magnm el Leconte (1971 sur
Conasethes commmens. Les populations &4 aguaticns et P meridianus des eovicons de Dijon,
que TP Henry e moi-méme avans pu abserver pendant des années, sheissent & 1 méme loi,
avec yn simple décatage de la péricde de reproduction, di d le différence des climats.

B. Observations:

L. Bonndes bibffographipies: Racovitea (19500 signale quiit a canservd an laboratoine des
Sroowirei Bassoni de |'Fseelas duennt 20 jours et des Seovdrer wieed de Faditac durant 80 jaors.
Husson 41957 19591 & mamienu en parfail ¢lel pendant prés de 2 ans des clovages de Stovieel
httszani peréneens on il g pooabserver T repraduction, sans quascune moctalité anormale s
manileste. Cemple lena de Ja dacde des inlermoes des adultes, il apparait évidenl gue os temps
dtair encore insulfisant powr évaluer 1a longévité des Sienaselles.

2 Egsrvations préfimingires: Flles ont 816 consignées dans un arlicle antérieur {Magnicz
1971 b et se résument ainsi:
a4 Les premives Stenaselles ont #1¢ mis en élevape entre Vautomne 1960 et celui de 1961, A
celle fpogue, scules des stations cavernivales dlaient connues, corfespondant & la sausespice
At wieet ssond. Or, ces papulations se sont révdlées rompasées essenticllement 4'adultes ot de
rrands subsdulies [ élait impossible de disposer de teés jeungs Lrustaces, originaices des biote-
[res natiere |.i, pour @tudier lour oyche vital, Lo duarde de fa prl:mmn. partie de ce eyole ne Fﬂu'rdll
cioe sslimee gue sur des jeunes nés au laboratoire des "?ll'{'I'I‘lJLEL“- T aviglres capturées, Los
adulees criginnires du milicy naturel dtant par ailleurs conseevcs en Slevape, il doviat &re pos
sible d abtenic une estimation valable de 2 longévité de Pespocr, en juxlaposant les ohsereations
relatives 4 Uun et Pautee de ces deus Lot
B Malheurcusement, les obligstions militures mierrempicent mes observations durant 18 mais.
au cours desquels un pouscentaze important des lsopodes cn élovage se senl enfuis Par la suite,
cellesci repricent tézulitrement sur les mdividus d'origioe, oncore disponibles, et sur ceas
caplures de ma 1963 4 lin L9267,

oo Los jounes Seoeired Auseond nés & Moulis en automne 1961 sont Jes plus anciens exemplaires
dont Mhee seil connu gvec exactitude, Aprés &6 meis d'flevage (5 ans ¥ dexistence, période
inframarsupiale non comprisel, les jeunes & dépassaient de pew 4 mm et leurs plévpades 11
n'avaicnt pas encore leur sspect adulte. Les jeuncs 7 atteignaicnt & peme & mem, pour Jes plus
prandes, Aucune n'avait soquis A ooestégites, co yqui n'a den Utennant, ces formations n'appa-
raigsant que pour une taille de 7 ommosovicon, chee les 2 odi milicy naturel dans les mimes
stations [Racovitza 1950, Magnicz 1%5Halk

i Les S wdred Baersome cbcollis adulles Ctaille minimale de 7 mm pour Pun el Patre sexe, ¥
portant dij des costégites), ong été abservés dans e cnurant de 1987, Un let de Ste-Catherine
Sauit, 4 cette date, reste en élevage 3 Mouwlis durant 62 mois, sans qu'ancnne mortalité aneemale
s soil manilestie,
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Une 9 dhon lat du Mant-de-Clise ost devenue ovigére aprés S8 mois de caplivité, oo gl 1eprésen-
e une vie adulte de 73 mods, au miminoen, Gples de 6 ans), en weoant compte de la durie fotale
de som intermue de reproduction en coars. Dawtres 2, mesutant 78 mm loes de dour caplure.
aprés avair accompli un evcle de reproduction auw laboratoire (L3 meis envirenld, sont demnei rées
ensuite an repos génital pendant 2 ans Dxamindes § 'oceasion de lear derniére muoe de repos
sexuel, ellos ont révélé, par transparence, une porvelle pausste dovoeytes dans lears ovaines, A
partic de la date d'cbservation, la maturation de ces ovocyies exiie au mains une nouvelle
intermne, au cours de luguelle doit Sachover Jour croissance (9 nois minimum) e1 3 laguelle
doit sucoider un second cyele de repraducton fau moins 1§ mads) oo qui permet destimer b
dutée virtuelle minimale de vie ndulte de cos ¥ 78 mois, Ceie valear est done du méme ordre
que celles trouvées précédemment tvie adulte d'environ f ansh Précisons de plus que, lars des
phservations de LI67, les spécimens considérés ne prisentaient pas un aspect sénile 1 Turent
pomsereds ultéricuremenL
e Foconfrontant ces divers rosultats, & donné. & dtre preliminaice (Magnice 1971h), une
estimation de Udge atteint par les Stoo dssosd récoltés adultes el conservés ensuite i Moulis.
Les valeuts sont boutes suptrieures i 10 ans ponr les ¥ atteignant 11 ans o1 9 mois, dans Jes cas
précitosh ot cellosech, § Uissue de Pobservativn, ne dépassaient fmais @ mm, Pour les & conseneds
en méme temps, auxquels les critdees relatifs au eyele reproductour ne peavent stappliguer. j'al
Gvalud lear age dguloment & 10 ans. Des § péantes de Seow Russoni (1112 mm] ayant été
caplurées en aodt L96T au Goweil-di-Her, fai 61é amené 3 leur atinbuer au mains un cvele
reproducteut supplémentaine, 3 b suite de 'examen de leurs vostégites {Magnics 196800, <est-d-
dire 23 ans de plus quaus exemplaires o-dessus (hge de 14-15 ans! b

1, Eibsenvaticnrs ultérfenres: Poursuivies régulicrement depuis fin 1967, elles n'ont pas cessi
de confirmer, de préciser of de géndraliser Lo portée des premiéres observations. o effet, si o
début de ces recherches, les individus des statioes caverniceles nord-pyrénéennes (5, © hustoni)
cralent seuls disponibles, ("si pa, par lu suile, ftadier des St piedd de Fadivae, puis, @ pactic de
966, dos Srow bucfeeri de la Cueva de Cullalvers er enfion, 3 partic de 1968, les formes
mierstitielles X0 v Bouf ot S5oe vired
a. K vired huessond: Des individus-ténoins, rdeoltés adulies. sont actuellement en élevage dopuis
7.8 e mame 9 ans Une ¥ caplurde vvizgéee au Mont-de-Chac, saseptembre 1961, vit depuis 12
ans ot 3 mods i Muoulis (observation de décembre 19730

Cans les élovages proupas, be recensement périodique die Peffectil denne une #dée du rythme
des disparitions. Les vas Lévasion mis 3 part, il ne semble pas que 12 longévitd soit sensiblement
drourite dans ces conditians, pour pew que espoce vital sait suffisanl. Adnsi surun ot de 24
trés grands individas du massil d*Acbas (5 de plus de B mm et 9 de plus de % mmd, done déji
tris dpes lors de la caphure, oo note, wo bout de 18 mais, la disparition dhan et de 27
seelement. Sur un lol de L6 det 67 % récaliés adulies en 1966, au goudtre du Sauvajou, au haut
dee 36 mois jo o'avais pas encore constatd de moctalité of est seulernent au hout de cette
peniode que quelques ¥ ont cemmencd & se reproduire. Les stands élevages de ce type, provenant
du slations populeses, testent acstuellement en obsenvation. Dans ces conditions, il n'est pas
ahaurde d'attribuoer 3 50 el Dassoni une longévatd de Dordes Qune quinzaine danndes pour les
oot dau moins 12 ans pour les 4 Les doondes acquises sur Pévolution des populativons
cavernicales conlintes ayant £18 sowmises i des prélivements connus (Magnice 19730 semblent
enaceord aves de telles durdes,
b Nt wieel buchrreris Une portée de jeuncs ods an laberalaine, oo dévembre 19406 ot I'evolution
Wun dlevaze d'adultes, dannent & penser que la Joengévité de cetle sousespioe fgaloment caver
hicale, el dzale. sinon sapéiieune 3 eolle de Sv Fugsoni, Cest ainst quiun Lot de 25 d e 25 9,
tous reeoltes gdultes Io 6-4-1066, 4 Lo Cueva de Cullalvers, en comptait ancore 43, apris 36 mais
ddlevare 128 el 3 9 mangeaicnt alars, sans que Fon puisse dize s loor absence Gt due i la
mort naturelle ow i une dvasion). Durant ces 3 années, 2 ¥ sculement se sont reproduites etil a
fallu attendre juillel 1971 pous décauvrir une nowvelle § ov, dans le lot Un myentaine ultérier,
une dizaine d'nnndes apres la caplune, sera Tort intéressant i laice.
oo Asitres sous-cspécer: Mes obscrvations sur des Jols 4 adultes des deus Tarnaes mterstiticlles Al
Vohend et K1 vired omt GLE faites pendant pros dc & ans 05 ans, 9 muis pour i premibne fomme
el 5 ans, 11 mais, pour le secandel. Camme les popolations &'arigine phréatipas ne semblent
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pas bveer de teds gramds indevidus, saof pent-éire an nivean des paits inscennés, il est veaisems
Malle que bn darse de vie noouale de ces sous-espeees, e sein de lear milicn noaecl, est
sensthlernent motns lonewe gue celles des précédentes, toul en reslan L censidemalle

A sutees espécresn Los observatiens faites au sujet de la mue of de Cimtermue (ol po 095
donnent @ penser que by longévied de S Brewih doit étre wdentigque 3 celle de Seo1 feessond,
Celle de & Swild, forme peante, est certainement plus gronde ercore. Celle de S5 skopdensy
Hreemaliv, forme de petite taille, est vrisemnblzblenent inférizure 1 ocelle de 8 wiver, tout e
restant de Pordee dune dizaine danndes,

. Comparaison avec d'autres cavernicoles:

Awvant dvoqué fel po TR dusde du ceele vital nonnal des Agetfidae fpisds communs en
Furepe (A, dgeaticas o £ e, Papuomentrer gue T loneéeatd des Srepaseilicie, celle
de FLovred en opanticalivr, st ode 10000 18 feis suporicurs @ oelle dun Asellide ocolé de taille
somilagre ¢ Mignice 1973 o Cette abservation est en sceord avce Pallirmation de Vandel (19643,
selon Jagquelle “"d'une fagon péodule, la longévied des covernicales st supérieone @ocelle des
Epigés’s 11 convient pautiant de discaier cos résultats @1 Cen préviser o portée, afin de peésends
towte interpretalion crondée, Tad de5d indiqud (of, premicre particl, que les Stengselfides mén-
twient de censtitucr wne famdlle indcpendan e de fotmes, toutes seulerraines, La parente de ce
prowpe aves des Asefliefoe vrais osr extobmement Tche et e choix des Asclles Spiads cités plus
it comme termes de comparzson, seranl cribigquable, il n'était le senl possible, dans I'dat
actuel de nes connaisances Taueistigues fot peat-a1re jussi dans Pt actuel de s composition
du sousandre des Asellotes! b Nous ne pouvans doene pes dize que ls Tongevitd s'est consiilé-
rablement acomae Chee Tes Siémasciles, lors de lear passags A hnowie cavernivole, ne vannissant
ren de velle de Jeurs ancétres directs, dantant que li lengéeitd des lgndes phrfatiques e
cealement tres Corle, mas splement gue cette lonedvile sstexcepizonnelle, poor des arganis-
reees de siopetite taille, comparable @ eelle de grands Crustaces des enes superficiedles, de masse
plus de mille Tais plus importante dcas des Eorovisses, of e L1353 e Andrd 19600

Las ehsorvations des prédécesseurs abantissniont caalement a attrthuer une longuear de vie
excepticnnelle & certaing covernicoles, Citons le cas de Caerosphoerome S waguel
Praam ¢ 19541, pues Hussom 01939, atbribuaient une lomgevitd de 10 aes, durde qui doit certaine-
ment @tre maiarée, si lon se référe aux ebservations de Marvillet CE9F00L De méme, Ginet
(19400 a pu demontzer gue AMplgems wired vival! pornmalement ao moing & s, Orant any
Dpizcaides, VerloefF a1 T, 1920, avant mantré quc les grandes cipeces vivasen? 3 ans, Yamlel
(1925) avant almervd des durdes de vie de 2 ans pour les petits Trichoniscides, il sergit inréres-
samt de recueillic des infarmations sur les grandes cspéoes primitives cavernicobes. posscdant
cneoTe de maeurs gqualiques oo semi-aquatiques: Cansehroniiony primitiens, Sitaeetfes albos,
Trplatrieliofisoides agraatfos, oo,

Far ailteurs, des donnees comparatives tres precises sur Pallongement de la vie des caverni-
coles pal mapport tuy Jpigds voising, ant ¢ié au seront fourmics pour certzing Crustaces. Rouck
[19468) a montrd gque bes Harpac teides hypoges vivenl 222 ans, au liew de quelques mois, pour
les épigés (30-33 mois, powr Aetrocgmptus catferime, contre 30-74 jours pour Phodlopua i
pivy vigwierr ) Moo collegue 1P Denre. qui etudie o biologie des Progieliue souterraing o
groupe cavatious dait fahliv los mémes comparaisans avee des esploes oculées e surfase,
appartenanl au meme gense U® coxalis, 5 oneridianns).

VI CONCLUSIONS:

Toutes les mues postmuarsupisles des Stengselfidae sont, notmalement, des muss
isopodiannes en deux temps. L'exuviation de |y partie postérieure du corps survienl
diabord, Elle est suivie d'une période de latence, appelée parfois fndrmnne, propre
aux lsopodes. Le phénomdne se termine pae le eejet de Uexuvie de la partie anré-
rieurs du corps.
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Siles rejels des demi-exuvics sont relativement rupides {quelgues dizaines de
minutes, en péodrul), Uintramoe est incomparablement ples longue que ches les
[supodes épigés. Chee les Stovired adultes, o mue dore au total !3-14 jours poor Jes
2, 8-13 jours, en moyenne, pour les 9 au repos sexuel. Les mues parturielles de ces
dernitres durent 14 jours en moyenne 12-16 jours) et leurs mues intermédiaires,
postgestatives [0-11 jours. Mais, chee de grands adultes, présumeds trds dgés, la mue
pent demander jusgud 16-21 jours.

La premitre mue postmarsupiale du jeune, qui $urvient environ 2 mois aprés sa
libération, est la plus courte de toutes, mais demande néanmaoins d&3 83030 mn en
MIIFC I,

La mue des Sténaselles (57 vived fhussoni) demande done environ 10 fois plus de
temps que celle d'un Asellote épipc, A taille égale (Aseflus equeaticus).

Les intermues des adultes sont extrémement longues: 12 mois cher les d ou les
¥ oau repas sexnel, mais 15-16 mois et paghois jusqu’d 18 mods, pour les internmues de
reproduction de celles-ci, Dans les mémes conditions, les intermues homologues de
I'épigé A aguations sont [0, 15 et méme 20 fois plus couries, Des intermues (rés
longues, annuelles ou guasi annuelles, étaient déd connoes chez le Sphéromicn
cavernicole Coecospliaeroma Durgordum, La premidre intenmue libre des jeunes
Stenaselfuy dure J&d quelques 2 mods 172, au liew de quelgues jours sealerment chez
les Asellotes Spigds,

Lo conséquence, la longdvitd des Sténaselles est considérable, Les ahservations
réalisfes, twnt dans les hintopes cavernicoles que dans les Sevages, tendenl 3 prouver
que la dorfe de vie des sous-esplees Karstiques (56 v hussond et S8 v buchineri)
atteint cournmment uoe douzaine d'années pour les J et au moins 15 ans pour les
9. La longévité des esplecs voisines S¢ buifi et 8¢ hrewild doit Stre su moins égale
o supéricure. On peut done afficmer que la longévild naturelle des Sténaselles ast
10-15 fois plus furte que celle d'une forme épigée de taille fgale, appartenant au
méme sous-ordre (4. eguarictes). Le ralentissement des processus vitaux, qui affecte
les wrganismes soutercains, apparaft parfaitement chee les Sténaselles, qu'ils soient
d’origine karstigue ou phréatique.
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TROISIEME CHAPITRE

OBSERVATIONS SUR LE CYCLE BIOLOGIQUE
DE STENASELLUS VIREI

Ces observations ont 616, pour la plupart, réalisées grice aux élevages expéri-
mentauy de la grotte-laboratoire de Moulis el du laboratoire de Biologie Animale et
Ciénérale de I'Université de Dijon. Nous envisagerons en premier lieu le eycle génital
de la femelle adulte, avec des considérations sur ss périodicité, taol ¢o milieu
naturel qu'en dlevape, puis le développement de I'arganisme, olt nous distinguerons
les phases intramarsipiales des phases extggmarsupiales ou libres,

| - CYCLE GENITAL ET PERIODICITE DE LA REPRODUCTION:

Les questions suivantes seront abordées successivement:
— Appareil génital, dimocphisme sexuel et intersexualiré,
Mue parturielle de la femelle ¢f avcouplement.
Intermue de reproduction de la femelle.
— Périodicité de la reproductian.

A Appareil génital, dimorphisme sexuel et intersexualité: :

Ling attention particulitre sera apportée & certains caracteres sexuels exlernes 7. gul n'ont
pas leur equivalent cher les Asellotes habiluellement ctudids; oostégites des masillipades, su-
fures tergales du pérddonite 1, otc...

1. Mmorphiime sexuel Cher la plupart des Isopades, 1] est celatieement facile de distinguer,
de prime abard, wne 9 d'un 4, les deun sexes différant souvent par plusicurs caractines gui
partent sur le corps lui-méme ou sur cerlains appendices,

a. Chrps! Envisageons tout dabord In taille. Chez de nomhrenx liopodes, be 3 est plus grand que
Iz % cas d'Asellides épieds, comme doetios gquatices. Four certe espéce, Balesdent (1964) cile
des différences de taille attcigrant 3-5 mm, & Vavantage do el nows avons retrouve ces
diftérences dans les populations de Dijon. Clestl aussi le cas des Spheromiens. Chez Seovirer, wu
vantraire, e J adulte est laujours plus petit gue la 9 au méme stade. Tai déjd mentionné les
valeurs de 7-9 mm, pout les & et de 8-11 mm, pour les ¥ {Magnicz 1948 Dans la sous-espéce
v hagsond, les talles absolues atteintes par les adultes sont éminemment vadables d'one
slation. i Pavtre, mans la différence entre les dens sexes demeure toujours peésente. Dans La
population naturelle du Goueil-di-Her (Magniez 197 3a, fig. 15 ot fig. 288 du présent travail), La
moyenne pour les & ¢tail de B.04 mm (699 mm), Lmdis que celle des ¥ atteignait 906 mm
(7.8-12,1 mmd Cette différence de taille 22 tetrowve dans les quatre aulnes sous-espices de St
vieal, mais aussi chez d'nutres Stepaseling [cf premicre partic). Lo différence de taille existe
awisi dans les genres exatigues de la famille: amsi, ches Mexigtenaaeliug parzefalli ou ches
Forosteraseliug chappeis, Celle observation est importante, car elle est a relwer aus particalas-
ritds de Paccouplerment et & 1'#calogie des Sténaselles (ef. premitre ot secende parties),

La % adulte, eo cours de gestation, montes un léger élargissement du péréion, principalement
au droat des péréianites 100 et 1%, Le phénoméne esl bien oer chez S o froseond (Magnies
19680), mais heaucoup moins perceptible dans les autres sous-cspiees vu chee 8t A, Cetie
ditatation transversale du péréion de la § av. n'est toutefois jamais aussi importante que celle
shaervee sur les Aseflides Spiges, comme A aguaiicns (Balesdent 1964
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Chex Srov. Rassonrd, | telnte rase du corps, due aux pigments de 'hémolymphe {Magnicz
L9649}, o5t souvent, dans une population donnée, plus intense chez les d que cheg lox 7

Barmi les différences Aaspect eote les deux sexes, une plyce partieulitre doit #tre accordée a
un caractere décowwert pat Racovitza (L9500, au niveau du péréianite 1, Chez Jes & e Lrus dues,
comme cher les ¥ juvcniles (990 le tergite du premier péréionite libre est d'ooe sewle venue,
suns pucune suture visible, Racovitza mvait ohservd gue, ches les ¥ adultes qu'il avail 4 sa
disposition, il extait, en surface du lergite du pérdionite |, dews sllons artculaires bien nets,
séparant deus pidces triangalaires dans los angles ant@ricars de la plague terpale | Magnicz 19608,
fig. 113 et pl. [1)3 du présent travail), Langa (1966) 3 représenté ces pitces suc Chabitus de 1o %
adulte de St pardi. Jai puoobserver celte particulasitg, nen seulement dans les cinyg sous
eopoees de Se eired (Magnier 19680, mais aussi cher d'autres espices curopdennes (g2nre
Srenaselfug) et chee des espoees exatigues (Mevestemaselling wilfensh,

ey pitces latérales du pérdienite 1 portant & leur e sternale le coxopodite du péréiopode [
ipl 1174), Bacovitza leur avait attribug la valeur Laires peécoxapodiales. Sans vaulor discuter
it ce problime de morphalogie, je signale qu's ma conmaissance, les Steageeiiidae sont les seuls
Isapodes i présenter une lelle partsculariie,

D point de vwe Bologigue, oo caractéee semble Gaalement fort intéressant, A a suite do

"eximen de poembrewses ¥ de Sk Busioed, "ad pu Sablic que fes sillons acbiculsires lecgaus du
peréionile | apparaissent saulernent lors de la premitre mue parturielle de e % et quils se
mainficnnenl ensuite, sa vie durant, méme pendant les intermues de repos génital. Ce caracténe,
4i 31 pénéralitd se wrifie, permettrail donc de revonnadtes une § aullipare (mais déja considénte
caomme adulte, car munie d'costégites réduitsh, d'une ¥ qu s'est dé@ reproduine,
b, Appendices. Nous envisagerons uniquement le cas des appendices autres que les pléopodes 1
el 112 fees derniers, jauant un réle actif dans la copulation, seront éhedifs dans le parsgraphe
sugvant]. De méme, Métude dus oostiégites, dipendances des pérdiopales antérieurs ot des maxil-
lipedes, sera faite plus loin.

Chex §1. vivei. ces appendices sont pratiquement identigues dans les dews sexes. Le péodie
pade 1V du o n'est, nf raccourcs, ni transformé en 'erachet nuptial’, comme et ba régle chee
les Aselfidee, Cependant. dans cortuines esplees exoliques, le pérdiopode | du J est. 3 faille
faale, phes puissamment arme @78pines prapodiales que celui de la P (Mexisrenasetiuy parzefall),
alors que cher d'auttes (Magreieze leercarpoe b, ce sonl Jes carpopodites des péctivpades [0 [V
du F qui suet plus robusies of micux armés que coux de b 7, (Bisein 1972). Rappelond enfin
que, chee 51 weel, Texvpodite du pléopode 1V de o ¥ pear camporter davantages e soics
plimenses distales que celud du & (sous-espéces duchuer et fussond cn particulier. Magmice
|96 %n). mais cette différence semble dug simplement su fadt que la 9 ettt des failles hien
SUpETICLTON,

hez la 9 des Sténasellides, le stemnite du pléonite [est dépourva dappendices, sauf dans ey
rares cas dinterseaualitd {Maznicr 1963 erp 1290 Les appendices du pléoniie I sont toujours
dvus petites picces triungulaires, sans rdle apparent, identiyues, & la caille prés. i celles que
portent Lous les jeunes quand e sexe n'ost pas sncere extéricurement disvernable (of. fig A el
40013,

1, Capreréres gexhels fonctinonwels di wdle:

i, Caraetéres sexuely externes: Papilles génitales, pléopades [ et 1]

al. Lus orifices pénitaus o sant situés a Pesirémité dune pairte de longs processus twbalaires, i
scotion Izérement ellipsoidale, Comme poor les Avellidee (Balesden: 19040, il convient de
nommer oos nrgancs papdles géedales er pon stylets copulateurs (Neadbam I438) ou penis
[ Ravaviles 19200, car ils ne jouent aucun tHle dans [i copalation preprement dice,

Chow los Stemasefliee, les panilles génitales sant plus langues gue chee los Asellrdae, cur leor
insertion est plus latérale. Flle se Fait pretiguement sar Pangle interne do cexopuodite du demnier
péréopode of nan sur le sternile VIO luméme, comme c'esl le cas des Asellides, on particulier
des formes amdricaines du genre fercens (Magnice 19680, Cetles de Srov Blessoni ont &1
dferites en détall par Racovites {19500 Dans toutes les esploes examinées, Textrémitd de ces
arpanes est terminée on biscau e a oo dismétre el qu'il lour permed de sadaprer & Foritice
prosimal de orrane copudateur situd du méme card du J {second article de Fenidopodite du
pléopode 1 correspandanth.
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PLAMCHE VIII
28, Extrémité d'un pérciopade I d™un S eired freevsond Sale 7 mam en période dintramoe,

29, Cowpe dans le pércionite W11 d'un o adulee de Metosfongselis congedensts: | = glande
androgime; 2 = vésicule séminale (dilalation du canal déférent); 3 = Taisceaux de spermulos
zoldes; 4 = un caccum entérigue. Face dorsale i ganche, o = 20 4L

30, Coupe longitudingbe dans le segment theracique ¥ Cune 2 de St ovieed duclinert de 10,2
m, en interpue parturiclle: | = ovaire (vide): 2 = portian proximale evasée de oviducte,
parais minces ef plissées & oo stades 3 = porbon médiane de 'ovidocte; 4 = portion distale
ectodermique de Poviducle; 5 = orifice génital trés grand et entouré d'une plage de chitine
mitce gt plissée; 6 = marsupium el un ocstégite 1% 7= cavitd ponerale; 8 = muscle langihudinal
stermal, ¢ = 50 g

A1 Coupe lungitndinale dans e segment thoreique V1l une §adelte sy repos génital, de 14,3
e, de St Adwiliz | = orilice génital en fente minusculs, non fancticonel, entourd de coticule
dpadsse: 2= oviducte 3 parois épaisses ef lumidre Lrds rddwite; 3 = épiderme; 4 = nudscle
longitudinal sternal; 5 = cavité générale; & = invagination chilincuse dans 13 portun eotoder-
migue de Pevidocte, ¢ = 50 W Face ventrale 1 droite.



OBSEEVATIONS SUK LA BIOLOGIE DE STENASFLLUS VIRE] |25

a2 Péopodes £ Composts chacun don protopodite subguadrangalire mume d'une Gorle muos
colature erd wne meme umigque fesopadited lmellare, armée de tiges marginales, ils protégent au
repos Jos pléopodes 1] en les recouvzant, Ceile protection o3t 1atale, souf por e genre Metasne
naseliis (Ma-nice 1966k Chee cos Stenarefiidae O Afngque centrde, Pendopodite des plénpades
o estoamiy Lang et migide. Au repes, il est porté cantre la face stemale de Uapercole texapodine
du plocpads [, dirige vers Carricre of oot distale reste 3 no Magnice 96631 In
éreetian, los pléopades | peuvent tourner de plus de 90 autour de leat insertian, s som? alers
pratiyuement verticuas ou méme un peo inchinés vers Vavant. Dans cetie posstion. ils jimet-
tent de euider les papilles sénitabes vers be pléopode 1T correspondant. Lo de la copolation, ils
senblont capalles, grace & leur Forre mprsealaere, de maintenis les péodiopodes [V ot W ode la 2
Péeart de Perifice ginital du edld intdressd dof p 12310 Lo structure de cos appemdices @ éné
ftudice dins b deseriprion originale de chaque cspéoe

ad Méapodes 0 Levr stroctere a St ctudaee enodétail dMagnics 19604, 19680, Mignicx ¢
Heney 198% ot partic Faunistique de ee travedl), car e'est be plas important des ceitéres utilisés
dans los différentes daenoses, Ces appendices Binumes, foemmend uesclis, posedent un codwe
podite biarticulé, poartg repli sier wj-méme an repos, Les articula bons protepodite-premier
article e premier-second arfeles, sont e mabiles (o mdcroseopie lectranique i haluyage, of,
plo 1A rend facllement compte de Pesistence, 3 ces pivewas, de larges plages endulées de
e hiane articulairel, wassi, cotle ame pent-elle sallonger considéralilerment on se déplovant,
Fro éreeon, Particle prosimal joue e robe dan long marnbmam poor le distal, gui est Torgane
copulateur praprement @it 18 est tees difTérent de celui des Asefiides or beaueoup plos primitil,
Il forme d'un entonnaeir imparfait, constoiit par reploiement d un article mitialement plarn
el Foliace, antaur de sa nereoare onetodinabe mediole, Les stades intennédinires de su morphio-
pendse, chez looof juwdmile de S0 wired delop L9200 rendent bien comple de senoarchitectne
defimative, Les marges latérabes se reiaignent. mais ne se soudent pas. L'eahce prosimal, pendra
lement grand, regeit Pestrémité de e papille gepitale situde du méme 018 of collec e mnsi ey
Faisceaus de spenmateeaides dmis par cellecl Domilce distal, géncralement plos petil, et
rversement conforme selon les cspioes, parlels ared d'épines (30 do groupe Seewili) ou de
dentivules Spicuticolaires 150 du gronpe vireel au méeme dan long pincean de seies insérées
inldrivurement aua condait e difigécs distslement (S5 brewdle ol Morirongsolivg parzefaliiy,
(Magnies [975b, Mg 28.L1L Lexeremite de cet orgase viend <'adapter a Moridce senilasl corees:
pondant de la %o Tors de B copulation. L Dree interne de Dinfundilulam de Dargase copulatenr
el garnie, cher de nombrenses espiees, e cangees de cosries seicsd direction distale (Magnics
T96Es, fie. 34, B0 Lewr rale est poot-Gore de guwder L progression dues spennatogoides vers
Forifice ellfézent de Tecgane copulaleur. oo de s'oppeser 3 leor reflus vers Ponlice afferent
prasinmal.

b Apparei géemal propeewend o 1 posstde, ches les Dopodes, une organi=alivn Lres Bonpce
gire, @6 dderive (Vandel P9231 Drepnis, de nombrewses recherches ant God cntreprises, sar
Vanmtomie de cel apparedl, @novue notwmment de localiser e alande andreine (Balesdent-
Matquet en 1958 sur A ggreadicas: Tuchault en 1966, sur 96 espices O lsopades, ontre aeores
Cher Srooveeef, dont Papparet! génital & o 808 Jissdqué 3 de nombrenses tepoises, on vae de
réaliser des prépamations extemponandes de plagues mdaphasigees des divisions de maturation
de T spermatogendse, cot apparcil cat pair, comme ches s oo tnes formes de Pordre, D chanee
chld du corps, trods utricweles testiculdires tres globuleus sant situcs, respectivement, dans fos
régions terpales des péndionites IL L et 1v. s débauchent dans ue conduit lengitudinal tereal
parr, dont e trajel o pa &lre suivi sar toule < longuear, grice  des conpes histobogigues sérices
(56 vired ef St bl Chee Steaaselle, Lo partic anténeore de oo canal déférent, Babroment
Clargie, joue e rdle de wésicube séminale. Au conts e I moe, le Weament darsal étant 11
rapsparent, les conduits génitans des & prits & la eproduction, appazaissent 11és refnngents.,
par guite de la podsesce, dans leur lwmigee, de faisccans de spermateecides alignds paral-
Ielement. La partion postérienrs des canaus déffoents s prolonge docsalement jusnetau niveau
du péedionite ¥ puis Siniéchit hrusquement on direction ldro-ventrale, pour atteindee 1
base de la papille sénilale situde de méme cOte Lo glande androgdne de S5oeéred o F18 olseovie
en premier Hew par Tuchiudo, Flle ean etroitement Lo abiste 3 la sutlace de by partion de canal
défirent situde dans le porsionile WIL Chee wn S5 5l dodelve e grande taalle, elle se présenty
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wons farme de minuscules amas de guelgues cellules, disséminds sur les canaus defrents, daale
ment dans e péedienite VI mais soulement au niveno de beur partie Wnminale sternale, pres des
inscrtions des papilles genitles. Cher Metasrenasellags commolvani, [ portion distale des canaus
déférents, au nivean du pérdionite ¥ st renflée en vésicule séminale rdinmétre 100-150 0 s
liew de 40 W ailloursk, o les sperplozoides sont stockdés, La glande androgéne forme un massif
de 80 % &0 g enviran, sited sur la paret dorsale de cos cansux dEfients, towd pris de la
membrane arficalaice unissant les tergites du pérdionite Y10 et do pléonite L enoun puomt ou
chaiue canal est encare dorsal par mappart @ cacewm enténgue situd du méme eiie (pl VILL
2490, Belon man callgue F. Graf, que je remercie 3 avoir Bien vouls cxaminer ces coupes s6rées,
il exeste auss un anas de collules plandelaines serle parai docsale du canal défément, au niveau
du perdiomite Y10 faudrait caprurer ef rédtodier cetle 1és rarg cipeoo comgolaise pour savoir si,
effectivement, elle posstde wne épartitian segmentaire du tsso andropone, comme oesl le cas
ched Jos lsopoedes inféricurs aus Asclloles (Juchault 19661, Cher les o de Seovired manifestant
des velldités daceouplement, on peut vair des fsisccany de speomatogeides diéprssant Jacgement
dus orifices pénitiex, o sommel des papilles génitales. Comme Pavail chservd Racovitza
CL9AM, des collules génitales & sant likéndes par lear ex ieémild Magellaire,

A Carge eivey sexwels fonctennels de fa fomelle:

o Ciraeddrey externes. Frvisigeons successivement Maspect des orilives génitans ot les oos
e es:

al. @rdffeey génnipuys 1y ena toojaurs une e, telalivement cloignés 'on die Pautre ol portés
par le sternite du cinquigme peréionide dixidme sepment thormquel. s sont. en géndrad, situds
an peu en avant de la pertien inteme du eoxopndeite ¥ correspondant. wiais cette positian varic
urt pou dass les difféents menres (Maenier 19720, fig. 11 ot 40, g 38 du present travail).
Lors de L description des grandes cspdecs Mevifengstics parzefalil of M wilkenst, Pai wu
Voconsion de los situer pouc ces Tormes, Ceus de 56 viree e sont bien wisiles que fors de
Tintermue de repraduction, par suie de L meseewr o1 Ge le transparence do lo culivule sterale.
In fixant une 9 onocours de ponte, on pewt aveic b chance dolaerver an ocnd engagd dans un
en Vawtre arifice, Celai-on esl alors circulaire of ses evres, [eodrement extravasdes of formées
dume cuticule souple, Forment une sorte de court ube qui s'orionte en dicection de Favant,
clest-d-clioe vers locavitg incuhatrice. An cours e ce passaee. Voval allonge, car sen dimd o
est supdriear 3 celui de Porifice pénital. Seoune P de 52 bavsonr de 9 o, préte § pandre, ce
sant deus fentes, vrenlées presgue lanpstadanalement, Cenviran TE0-190 0 de Teng. Ces lenles
sonl oarquies o1 Lo Jovee externe o5l légérement comvexe, landis que Pigteme oslconcave.
T nak pas cbservd Cormementaton cuticulaire, comme ches 4. agualichy Balesdent |96, p
afl,

Apris examen externe des Sténaselles Lo guestion se pose de savaic s les voifices géniti
somt ouverts ou nan, on dehors des pliases de reproduction. Ches Jes 2 subadulies, done encone
mullipares, Porifice pénital nest pas auvers ot le cuticule est cantinee on oo poinl. TChee loes
adiltes on repas sexuel (P11 da position des arifices génitaus, difTiciles & repéren o signale, de
chague cold, par un Mpeep $paississement cobeubaire grossiéroment ovale, de 50600 00 de zrand
ase longitadinal. A centre deocetle gone, wne fente dtroile semble ceprésenier 1'oritice. Des
coupes longitadioales sfides sir one F1 de Seodudld, mentrent, § Pévidence, que bes orifices
Eenitiux sant totalement clos lors de vere péricde de tepos sexoel Une courte invaginatuon
cuticalaire, yui varcespond auy Evres de Venlice, se leemine en cul-de-sie, dans la partie distale
de Vewidwcte, i bien gue celui-ce ne Senvee pas & Vextaricor. Une observation de cet ardre avait
el fuite sur Porcefiing par Vandel (19251 Le cas de Srovieed somble idenbigue A velui e Sr,
Bugdlfi, I ese dane mitéressanl de constater que toute f8eandation serait wlocs impassilile svant le
debut de la moe parturielle, Far contre, cher o 9 préte 3 pondre, es conpes sérides montient
nue Parifice génital est grand el entonze dwne vaste plige og l cuticule est minee of fortement
ganftde, ce gai et Cindice dune grande Sasticied, Ches la 1 au cantraire, a0 vownaee de la
fonte minoscule indiquant Memplacement de Parifice génital, [ cuticole resle plane. d"épaisscur
et daspect nacmaox (pl. VI 24, 31,
al. dosrdgites Chey Tes Seémascllides, s sont portes par les maxillipédes el les quate premicry
péréanites llres I n'en existe jamais cn arricre du péréienite 1V, commea on le constale parfuis
dans d'autres groupes d'lsopodes. Aprés lear apparition, s organes sont permanents chieg la
adulle. Tiwtefois, leus aapect difftre selon Pétal de la ¥ forme non fonctionnelbe de polites
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languelles non jeintives, lors dos meermues de repos génital (Magniee 19684, g 20001 fie
3TH e présent traval) el forme feactionnelle, donnant [a poche incubatrive, carictéristiqie
des interrmies de reproduction {Tue 3201 K.
Cewrdittons e Unpparition des oostérires: On sail que les anstegiles sont totalement shisenls
cher les jeunes 9. Cher A sguarious, ils apparaissent, sous L forme nan-tanctnnnelle, poat une
taille de 3.5-5 mm environ (Balesdent 1964, p. 533 La constance de ce phinuméne a permas
Balesdent (1964, po 681, de définir une période prépubérale fomolle, comprise entre I dehot de
Fupparition de ces ergancs ot la mue qui les rend fonetionnels pour La premicre fnis.

Lesw observations relatives 451 wired ou aux aulres Sténascllides sont guelgue peu diffcrenes
— L'apparition des oostégites est exceptionnellement tardive: sur de nombreuses ¥, caniurics
juvénales e cleviées aa laborataire 150 v fessond on gendrall, cos otganes apparaisient pour une
taille movenng de 6.8 mm, peur les F do Mont-de-Chae, de 7.7 mesy, poar celles do Lespiougies,
de 7.5 mm, pear celles do Bddat el du Saavajou. Desamen des lols capturés dans [ naluree
camfiTme cos résultals, Dans ces Jots, les 2 de taille infédeure aux moyennes vi-dessus sont trés
génralement dépourvics Uoaslégites. Dans de trés tares cas celle apparitinn est plus prévace,
Citons notamment 39 de 4-4-4,3 mm, dorigine nterstitielle (521 fuszond des graviens du
Goucil-di-Her), déji powrvues de lears ovstégites. Pour cente dernidre station, 'appantivn des
aostéaites est pourtant particulidrement tardive, puisque [ 12ills moyenne d'un lot de 23 ¥ ex
de 754 mro. Les plus grandes T aspect juvénile de oo lat atteienent % et i mm, alors que
taille maximnale des T v et de 12 mm cnviran {Magnies B6Hn, 197 3a), Onopeut dene fune o
deux temargues: dune part, la twlle pour laquelle se farment les costégites prait tris consiin:
te, daps cortwimes populaticas (Mont-de-Chac), mais Beaseoup phis variable dans d'autres
tGoueildi-Heel ef, d'agire part, celte apparition o5t platiquemen? loujouts cx1Eénemaent Lurdi-
ve, los % ne Pormant des oostégites que lotsquelles anl atteind wie faille dlevie (sowvent fus 203
e Ta taille maximale de lesples, parfons plush
— Bien gue fort peu d'individes aient pu e Sleves au laboratorme depuis lear naissanee s
la puberté, de nombrens ont ¢é suivis durant plusicurs annces de leur période jovenile, 11 esg
ainsi passible Caffirmer que les oostégites n'ap paraissent qu'd un fge avaned, sur des individos
de quelques 7 ans, parfeis plus 400 ans | ) La phase juvinile est Lrés longue, on canformile aye
cequid Gl whservd sur la longévitd totale des Slénaselles.

Los onostégites apparaissent avec une fille pen différente de ce qu'elle sera chee Tadulie: 1
n'voa pas de péciode de croissance pragressive de leur Jongueur, couvrant plusicurs intermuaes.
comme cela existe cher les Aselles.

— Ln corrélation avee cotre abseretian, 11 faut sjeuler gue les oostégites peavent dpparaitre
Wembilée saus Iewe Joeme fonetioadelle, cest-iedire qu'une ¥ sans oustépites, d'aspect prvinile
(9, mus dant b taille csl Glevée, peut subir une mue parturielle que Torme directement une
poche incubarrice. Ceo plénamene sera Gvogud plus lain. ko Glevage. i1 est appant quienviren
105 des ¥9 (5 1 fuessond du Mant-de-Chac), acquinaient dirvetement des nostégiles fonction-
nels, landis gue les aulees les Forpaient & état sodugt, La périnde de prepubierie, définie cher
les Aselles, peut done el Btre onlle, oo qui compense fres particllement Te caraclire exlaimu-
menl tardif de L pulerte.

— Normalemenl, fous s postogiies apparaissent stmullancament, au cours de la mieme mue
Tourefuis, ches Je raves individus, les ovstégites non fonctionnels se forment e dews fods, (]
pout ¥ aveir une premicre poussés incompléte, soit symeétrigue foostigites sut P, paresempled,
sl asvymetrique (pastégiies sur B +F31 E"q gauches par exsmmplo Dans ces cas, I mue suivinle
(0-5 mois plas tard), améne une fégulation complile du Jul d oostégites. Fon'al jamais absered
diabsence de Pune on Pautre de ces pidces, lorsque Jour appariien se it sous e Teome
fenctionmells el L poche incolatrice est towjours compléte,

Gosrdgites des mavifiipides. On sait que le maxillipide des Awellidae est muni d'un vaste
épipadite subquadrangulaine indosé, wrmé de soies marginabes (g, Zah Cene oo tian cose-
potliale est presente chee tous oy individus, gquels gue seient lear ze et leur clat, of praticue-
ment identique cher les et Tes % Lo nasillpéde des Sreagsellidae et totalement dépearvu de
cette Formation (fig. 2B1 et son aspect rappelle plecst celui de Pappendice e certaing Cirolani-
des, des Sphdéromiens oo des MWerocerheridae. Lo constance de oo carmoiire x ctE utilisée pour
distinguer los deus Fomilles LCdselfoddea (ol partie Tanmistugue du prasent vl
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Cher les Asellides. e maxillipéde de o % adulle porte. en plus, oo petic lobe coxopedial

meerne qui, lors de e mee parturiclle, scodéveloppe onoane palette plane, monoe e soies
plumuuses A dizection caudele (" Wasserstrudelapparat’” ou "Tuteapparat”™, des auteurs de langi
allemunde, ol Gravier 1931, po 345 elsuiv., of Balesdent 1964 p 52 Gz 240 Chee 81 vired ot
La plapart des Sténascllides, ce petit 1obe charmw 2t muni d'wn muscle moteur danne, Toes de la
mue de reproduction de la T non pas un “Wasserslrudelapparal”™, mais un sdritable costégite
glabre, de prande surface of identinue d'aspect & coes des pérdiopodes -1V, qoaigque de taille
eaaindre (of, Bavovites 1924, p 84 ot fig 2B ot 31G) 1700 méme observd (Magnicz 19730, fig
1110, gue b 9 de Pespeoe améncune Meyisfengselius parzefalll porte, lors de Vintermue parluriel:
le. deus lamefles & allure 9'oostégite. sur chague maxillipéde: Pinternc. identique ct hamalague
e ocelle de Seovired, plus une lamelle poridée par la nuarge cxierne du coxopadite, glabre comme
Pirterme, Cos deux formations ismpamines sont trés réduites sur la ¥ au repos génital {Magnics
P95, N 1O De telles Tormatins lemporaires exsitent cher cortams Cirolanides of surioual
chez les Sphéromicns caverniceles, comme Carcosphaeronig hirmisdum, selon Hussan ot Banm
{1953 Par ces caractéres sexuels lemparatres 9, les Sténasellides se rapprochent plus des
Lsopodes primitifs, commme Tes Flabellidéres, que des autras Asellotes.
Iy Apparent gormtal, Chague ovaire posséde une parni propre, on contmuoile avee celle de Cove-
ducte ot s érend s toute B longueur du theres, débordant mieme dans Jo pléonite [ maturiid,
Sun diamatre esto ey varmable, sclon D8t de 1o ¥ Aw maximum de développement, les deux
cagcurs entérigues b Vintestin sanl completerment refoulés en pesition ventrale. Une zonc
gormigene caiste e long de o géndratrice cotermne de Dovsne. Poo de lomps avant la ponle, les
deus evaires offrenl Paspect de cvlindres volumineus, Les ovocytes mars, en forme de disgques
cpais, prossés les uns contre les autees, sont disposés sur wne seule rangée dans fes portians
anterieute el postércan de Povaire, muss see deas rangces en quinconce daos la pactie medians.
de diamietre plos grand, Apres la pontc, les cvaires, presque totalement vidds de lear contenu,
sant refoulés dorsalement par Cintestie ot les caccumes entenigues, lears parois darsale et ventn-
le entranl prosque ¢ coniiek

Les oviducies, courls, partent de o partie Laécoeex leeme de Vovaice correspondant, en fore-
ment un large entonneir proximal, aplati doso-ventralement. Chacun contourne par Pex téricur
I caceurm e terigue ains gue les muscles lonsitudinaus sternaux du péedionite ¥, pout arriver i
"orifice senital stud du oméme chte Tear wpect est trés différent cher la ¥ ao topos sénital el
cher eelle en cours de repreduction, Dans ke premier cas, ce sant des canduits de faible diamétee
FED W enviten, cher S 5w, one cimgquantaine de g seulement cher 5t vieer), donl la lamaére
ent e réduite fmoins de 20048, dans T grande espoced, La paroi cst alors trés dpaisse, tormée de
cellules prismuliues 1Ty haules, sus nevans ovoides volumineus, Aprés I ponte, Fovidocte est
un conduit beanconp ples rectiligne, par refaulement dy caconm cnidrigque. Scs parols sont
migeees of plisstes et sa hondere et begucoup plus grande, A ce stade i semTle qu'on Bowehan
celluluie e wsone Pobtumtion dans 1oggion médiane. I consenee cel aspect durant ool
Pistermme de reprodoction ¢f Penne treuve abors que de 1nds penit ovocy tes dans Coviire-

4. Inrersexualivd.

A, deéndrelitds: Choy los Isapodes, cortaing graupes montrent des cas d'hermaphrodisme Fene-
ol Swivant Juchault (1966 ). plusicors modaligs sent 8 considécen: hermaphrodisime prote-
randrigue des sopodes parasites, hermaphrodisme protérandrigqoe, puis ssmultand des (niscod
des Rhpseatiare of endfin heemaphiodizme protirogynique des Anthurides {Cvethermg pgeinatay,
Cher les Aselloles, les sexcs sont sépards et fagilement reconmuessablos, los carnctéres sexuels
evtermes lant s masues, Chee les dreflaideg (lsetlidee + Stevaseiiidae), on partionlicr, les
plévpades | ot L ayant subi une évolulion el une spécmalisalion ¢xrémement poussées, ool
poridu toute fonctian aperculaite ou branchiale, Leur taille s'est begucoup réduite et ils ne
conservent plus quinn rale parsment sexuel, ao poins chez o o

b, Aappels Les Stemeellides possedent un ploen Paspect trés particulies; e pléetelson est
procedd de deoy segmaents [ibees (phictites [t 11D remarquablement bicn développés, contraire-
ment J oo ogue Pon observe chee les Asellides (g 34 B Les jeunes Sténaselles, dés leur
naissanee, montrent toks cot ampect. Loes de leors premiers stades (ofop, 1790 ks sont tans
semblables, L plicnite | ne porte pas dappendices, taedis que be pléenite 11 porte une paiee de
petites pidves triangulaires qul ant exactement b forme des futors oléopodes 1 de la Y adule
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TRGENEE 34}
Pienluhermapbirod s neasdubin exreme ches SEovired:

A PFléopede 1 dosdt, free sternale (0= 780 W, o'nm o adulte de &% 1, Gressesd de 7.5 mm, du
Mone-de-Chae, 1o musculalore o' pas o0 fgumee (ol fig 44 ot Magmes L9608, S 300,

I Cas dlune 7 oadule de 9 mm 0500 hessond de Moulis, of texre 030900 Les pléopaades 1101
= 025 W senl normaus: seud ko dreit @ 0 figure en voe stermade. 10 existe de plus un seul
pleapode 1 G droite, dont e protopodize porle un crachet tinaculaire bien développe, mais
saps wklife, bueate de symelrigue. Unminuseols exopedite distal glabre exisfe  {L= 310 05,
s dune Y oadalte de 983 om (50 v fevend du Mant-de-Chae, of, lexte § o375 or Magnics
1963 Tig 10«1 305F Les pléapodes (1 sont necmaux, Le stemite du pléonite [ porte an sel
pléapode de type & imparfait, o dioite. X0 étinacle, ni articalatan prolopodieeopadiale, mais
un pelin prowpes de soies exopadiales dstabes, (L= 630 0,

D Cas d"une ¥ oadulte de 9.2 mm (8L v Apssosd du Goneil-di-Her, of, tes e <§"—'3-"4.|- Les
plevpodes 11 sont podnus, 11 exiaie un senl pléopode L ode grande aille (L = 724000, 4 sauche,
depeurva de rdtmacke el dartvalation, Par contre, les moscles sont lotalement dévelappés o
Parmmature de sojes exopodiloy ost cncore plas imporfante que cher on o, Lant sur la TULLIT 2
chistale que sur Minteme,

Bo Cas dlune 7 oadubte de Y g (80 v fsses de Moulis, of tes e 5 i Les pleapodes [ e
e o somd pratiquement semcinigues el presque parfaits (appemlice droit mangue 1auteleis
dlarticotation of de saies exopediales marginales mternesy, (L= 73 o1 TaA L

F. Méopodes 11 de b méme 90 8 remargque une profubdrmes sur e nlirge extemne, s mveay
de b osoic exapodiale 153, rappelant e poemier stade de s morphogentse nocmale du o joveénile
Tl fizg, 44 1,00, (L= aidet 620 ),
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Compne e aillears, les caractéres sexuels externes nappraraissent que beaveoyp plas tand (1),
forifices gtnitaus oo 9, apategitesl, nnopewt dire goe fes jeunes ont leus un aspect . comme
I"Gerivait Hacovitea (1950, p, 37h Lors de la croissaoce, la transfonmation d'un jeune en une
adulte se fera d'une maniére extrémement simple: le pléonite [ oestera depoonrvo dappendices,
tindis que les plicpodes 11 se conlenteront de crojtre. proportionnellement & la craissance
wnérale du vorps, gardant leur aspect de petites lamelles tnangalaires (elop 188 Lors de la
craissanee du Futar o, a0 contrure, des phenamenes de mueepliogendse teés importants vont se
produire au oiveau des plécnites [t [E e sternite du pléonite | initialement pu), va bourgeon-
ner progresstvement des pléopodes T fe. 445 les pléopades 10, initialement trisngulaices, de
tepe B, ovont, au cours de mues saccessives, so madifier pen d pew, pour danoer des appendices
Bitames, dont lendopadite se confurme en orgaoe copulateur {(fig. 450 (dans le méme lemps,
s papilles ponitales bowrgeonnent sur les coxepodites du péréienite VL ol p, 1920

Dams tous les cas, les Sroovired guionontient un aspect externe intersesnd plus ou moins
margué sont des ¥ subadolics o suttout adaltes, e laille impertante. Le pliénoméne o d'abaord
Cld stzmald par Racovitea (19200 sur N wieed of saupgonnd par Chappuis (251, sur Metaslen-
wetly cemgneleniis. Par b suite, (on el oitd plusicurs evemples ches 5o fressond (Magnies 1963,
149050,

oo dnpersends observés De 1961 6 1971 ' rencontrd 14 individus présenlant des sipones
Wintersexualitd; s sont décmite ci-dessous, oo les regroopant selon leurs affinités:

el Une % adalte de 9,2 mm. de VEstelas, munic d'oastégites de repos génilal normaux, puossé-
dand de petils ovoevtes: le coxopodite do péesiopode VI gauchie porte une papille génitale de
losigueur presque normale. Le coxopodite deoid pe porcoe tien.

e2 Une ¥ adulte de 8,5 mm, de 1'Estelss, manic d'un marsupiom el parfailement normale par
ailleuss, pecte un plécpode 1 droit bifurqué dent Paspect simole un stade précece de la
morphogenese da pléapode 1D bitame du & Magndee 19690, G2, 1E)L

e Bur 5 individus différonts, parfaitement norpaex par sdleurs, on voit apparaline unilate-
rilenend, sur le slermite du pléonite [ oeappendice dont Taspect mppelle celui dwn pléopede L
o

cAL Sur une P de 5.5 mm, de la prove de lelise (Bas-Nistosh, présence d'on petit
pleapode | droait.

A2 Bur une ™ de 7.2 mom, du Mant-de-Chac, existence d'un pléapode [ gauche, plus
déweloppé que dans le cos procédent, mais sans lmite articulaiee entre les dires pratopodiale ot
exopodiale.

cAFE Sur une T1 de 9 mm, de Moulis, préssnce d'un pléopode 1 droit. Le protopodite cst
bien développd et parte un orochet rétinnenborg. Un sillon incomplel le sépare dun petit
exopodite distal (fiz. 300,

c34 Suroune F1ode 9.2 o, du Gooedl-di-Her, existence dun pléopode 1 gauche de grande
tatble, muei e moeches er de seies macginales exopodiales, 11 différe de appendice do & par
Mufaenes dlarticulation protopadio-es opadiale { e 5000,

c3A Enfing sur une 92 de 985 mm, du Man Fde-Chac, pedsence dan pléopede [dreit hien
confarme, fum de seies exapodiales, mais sans articulation ¢Og 3007,

1O sail quie des 9 des Asellotes portent one paire de pliopodes de moins que les o Comme Tes
uaire pires postéricures sont identiques dans les deus soxes fappendices des pleonites [ TV,
Yo uropades), on o longtemps disoatd pear savoic guelle paire d'appendices avait disparu chez
le & ipléopodes du pléonite | o die pléanite 117 %L Comme ces dens pléonites sunl, ches tous
lzs Asellotes muodernes, tros rodaits, b ceponse etait difficile ot les avis parthgés, Hanson o fier,
19077 et Racavitza (19200 montrérent que e pléonite | des Asedloles % ool dépouryy dappen-
dices et gue les petits pléopodes situés en avanl des pléapodes [T sont Bien des pléopodes 11,
Ce it e, camme le remarquait Racovitza, partcolicrement net chez les Sténasellides, dont les
pléoniles et I sonl s grands Un simple examen microscopique permet de situer, sans erfeor
possible, Minserdion de oces lamelles sur leostemnite do pléonite 1L Cependanl, dans cerlaines
pulilizatives relitivement récentes, on parle encore de “pléepodes [de Ta 97, faute d'utiliser une
nomencliure morphalegique valable pour les deuy sexes, au len d'une gmple dosigration
crumerative.
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ed. Sur 5 ¥ adultes, de forte taille, parfaitement narmales par aillsars, il apparait, sur le sterite
Au pléanite 1, une paire dappendices symétngues oo presgue, dont Paspect est celol des
pléopodes [du d & diffecents stades de lewr évalution:

cdil, Une % de 7.7 mm, do Mont-deChae, capturée en septombre [ 961, possedail des
mudznons de pléopedes 1 Elle s'est reproduite notmukement en 1963784, Au cours de ses muss
suceessives, I faille des plénpades [ 8'est scerue progressivement 2t ils ond seques des sotes ¢l un
rétimacle. Do petils weocy tes Stagent visibles dans los ovaires. La T estmuorle en mai 1968, aprés
6 ans ot & mois d"¢levage, sans que diautres curaclBres © s soient manifostés

c402 Une ¥ de § mon, & vostégites d2 repos génital ot ovaires contenant de petits ovoey tes se
oot dans wn lat de Seov hessons do Moenl-de-Chae, mis en aleool dés |a captare. Le sternite
du pléomile | partait deox pelits appendices de type &, somblables d cews e la ¥ precédente,

cdid Une ¥ de 8.5 mm, 8 acstépites de repas genilal, du Mont-de-Chae, était munie de deux
pléapodes [ de type d, mais depourvas de rétinacle et sans articulation protepodiv-caopodiale,
Les soies matginales exapodiales Etaient déja bien dévebappees (Magniez 1963, fie. 300,

cdid. Une 9 de 8.3 mm, de méme type ot de mme provenance que la précédente. portait
cralemunt deus pléepodes 128 bien farmés, munis de seies et dun rétinacle unilatéral, mais ces
appendices Staignt unfarticulés, Aprés Gxation, les coupes ot montré de 1185 gros avocyies, en
cowrs de vitellozenése, dens les ovaires,

cdfE Une ¥de 10025 mm, du Mont-de-Chac, poovenant dlan lar consereé en alewol depuis
unc dizaine danmies, portait deas petits pliopades | ocncore démunis de soies. Coocas esl
intoressant, car be 9 oavait @18 Nxée juste apees lo mue partarielle: @ poche meubatrice venait de
s lormer normalement o1 les avaires draient romplis d'énormes ovales, préts 3 la ponte.

Ces différents cas, plus particuligrement le premier el e dernicr, spentrent que Pappariticn

des cataclires sexuels externes de type & chee cos 56w fussond ¥ oadultes n'est, en aucune
Figan, incampatible svee une reproduction normale, los caractéres sexuels D tempaotaine, lids
la mue partuzielle. continuant de so mandoster notmalement.
ci Une F1ode 9 mum, de Moulis, portait 2 pléspades §de type 3 presque parfait (présence de
sedes ot de rétinacle hileleralement); tewtefois, Pappendice droit restait dépounen dlarticalalivn
profopodic-exopaodialy, tandis que le gauche en Gtait muni. De plos, les pléapedes 11 montraicnt
une maree latéeale aves une cncoche bien netre, portant la soic exopodiale 45k, {fe. 30E,F), ce
fqui reproduit ke premier stade de la morphogenise da pléopode 11 dd partic du pléapode 11 de
lvpe ‘g des Jeunes 3 destinée mile {eomparer les fg, 308 et 441,110,
ch, Enfin. le cas e plus dvoled est eclol dune vieille 91 de 10,75 mm, provenant du Bédat. Les
ooslbgites sont an slede de repos génital, Les pléopode 11 dant 2ncore de conformation juvcnis
le, Le pénéionite VI porte deus papilles génitales de lengueor presque nofmale, En coupe, on
napergorl pas de canaus déférents, mais Jes ovaires de tads faible dinmétre o & tunique dpaisse
i contisnnent plus aucun ceocvte alars que les oviductes existent nocmalement.
o7, Conclusion: Ces cvemples montrent gue les cas Uintersexwalite atteignant les Sténasellides,
Sroovired egsont en pacticulivr, concernent Jdes 7 oadulees, mrement de grandes subadules, Le
plus sauvent, eo sont des ndividus dgds el de grande taille. Lewe aptitude & 5o reproduine
notmalement, en tant que ¥ npe senble pas aftectde. laspect inlersexué se manifeste par
Papparition dappendices de ype & au pléenile 1, qui normalement p'existent pas chez [ %1
peal Blre plus avcentud chee quelques individus Gapparition de papilles génitales sur le péeéiani-
te V1. transfarmation des plécpades 1 Les appendices qui se furment sur ces 9 rappeliont les
stades juvimiles istermédiires que Uon observe pormalament, sur les petils individus en vaie de
différenciation cxterne dans le sens J.

Un tel type dhanomelie, qui atteint également d'autres [sopedes, @ po otre qualifié de
prendnhermapheodivme merculin exterse (luchault 19661

B.Mue parturielle et accouplement chez 5t. virel:

1. Oecnreice de da wpie parturicile:
. Rappel: V'ai indiqué précédemment que les mues ohservées dans la nature, lors de
visites auy stations cavernicoles de 53w husiond, concernaient, soil des 4, soit des
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eflecluant une mue ordinaire de croissance, en périods de repos génital, Pour étu-
dier ls muc partoriells, il s fallo avoir recours aux 7 placdes en flevage. 1| n'est
drailleurs pas possible, par le simple cxamen & Pocil nu, de prévoir qu'une 7, gui
antre en période de mue (perte de la demi-exuvie postéeieure), va effectivement se
reproduire. 1 faut suivre Pévolution des muoes subies par chague 2 et observer le
compaortement de chacune d’efles.

b. Aptitde des femeiles o subir wne moe parfurielle: Les lots d'origiog naturelle
comprennent des Sténaselles ¥ dhaspects différents. S0 Cen dlimine les individes de
petite taille, immatures, ainsi gue les ovigbres {7 o), i reste (cfp. 89) trois caté-
porics de 70 les ¥ de taille importante (6,.5-7.5 mm, en général), encore dépoirvues
d oostégites, que nous avons dénommées Y5 les 2 munies d'oostdaites de petite
taille, non fonctionnels (217 et enfin les ¥ munies Pune poche imcobalrice vide
(2], Dés le début de oo travail, ot pour tenir compte des indications données par
Mansieur le Professeur Hussan, {"ai pris soin de réaliser des éevages comprenant des
o adultes et des ¥ appartenant respectivemenl d clacune des lrods calégories
ci-dessus, Un prélévement moyven au Moot-deChae (per exemple celul du
S08-1967: 60 4, % 20, 22 91,6 ©2), permet d'effecier simultanément ces trais
essais, Les résultats ont 1€ les suivants

bl. Lats comprenant des & el de grunde ¥ suns oostégites (299, dont on peut
présumer gue la pubcrté est tris proche: selon les cas, ces 27 effectuent, soit une
mue juvenile (pas de formation d'oostégites, simple accroissement de taille), soit
une mue faisant apparalire les oastégites, Dans ce dernier cas, il faut distinguer deux
possibilités; dans enviren 9 cas sur 10 {pour les 39 du Mont-de-Chac), les ovstégites
apparaisseol sous 1y forme #od forctonnelle (1 plus souvent en oombre complet ),
mais dans 1 cas sur 10, la moe qui survient forme des oasfégizes fone ionnels
donnant une poche incubatrice typique. En présence des 3, la reproduction peat
effectivement avoir liew immédiatement.

b2, Lots comprenant des & et des P12 selon les cas, la premidre mue des 9 est, soit
une mue norwale, la ¥ conservant ses oostépites réduits, soit une mue parturielle,
suivie de ponte. Les proporlions de ces deux Svenlualités sont trés variables, suivant
lorigine des individus, mais i 0’y 2 puére qu'un cas sur 5 de mue parturniells, parfods
heauctup noins.

b3. Lots camprenant des J et des ¥2: j'v ai toujours abservé que la premidre mue
effectude par les ¥ raméne les costégites 4 état non fonctionnel (e régressive,
dite “mtermédiaire”, supprimant le marsupinm). Avec de tels lats, aucune repros
duction ne peut ére obtenue avant une longue péricde de repos, pouvanl durer des
années, bien gue des d pubéres soient présents.

Ainsi, dons un lot de 9 provenant d'un biotope naturel, seules certaines d'entre
elles sont aptes & se reproduire dans un délai raizonnable (dans le courant de "année
suivanl la mise en élevage). Cette constatation a son importance of sera discutée par
la suite.
hd, Remargre: Ly mue parlurielle pouvant atleiodre des ¥ donot Uaspecl externe
antéricur esl différent (7% ou 91, on peut s demander sila présence des 3 o'est pas
plus ou moins responsable de Ioccurence de ce type de mue, Dans ce but, joi
réalisé, parallélement zux précédents, des élevages comprenant uniquement des ¥
tourtes au méme stade, soit 79 soit $1:
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FIGLIRE 31
Ixiveloppement des ousiégites chee S8 vired:

L Qoslégites fonclionnels portes par le mavillipéde 1 Mxp) er les coxepodites des péréiopades
Io2 3 et 40 Do ovorl gue e volume de lopoche incubatrice cat délimité casenticllement par les
austégites 20 3 et 4o 050 v Apssend, D de & mm, dn Mont-de-Chach.

1L Chostegites de L F oadulte au repos génital (910 Colui des maxillipides est réduit & o
protubérance chamnue (ol celwn des pérdiopedes 1 oest Bilobd: cous des péréwpodes 2, 3 o
el Paspect de lamelles suluadranmuizires non jomtives | dagnie: 1968, (88, v virer e 7,
i, du sows-ceantement do Yalpe, fo = 300 03

~ Les lols de grundes 29 mmontrent que, lorsque ces individus subissent une moe
fuisant apparailre les vostépites, ces derniers le font aussi bien sous la Torme non
fonctionnelle [environ 9 cas sur 10, comme précédenunent, dans les élevages de
Manlis), que sous la forme lonctionoelle {poche incubatrice, environ 1 cas sur 10,
— Les lots de @ 1 mantrent ézalement gu'en Uabsence de £ celles-ci peuvent néan-
moins effectoer une mue parturielle.

Duns e premier cas, comme dans le second, Nexamen de la 9 effectuant une mie
parturielle révéle des ovaires 1rés développis el boucrds dovoeytes de grunde taille,
bien yisibles, par rransparence, jusie aprés Pexuviation. les ¥ atteintes par cetle mue
de reproduction sont donc celles dont Ia maturicé génitule est achevde, celles qm
sont prétes d la ponte. Ces observations sont conformes 3 celles de Vechoeff (1917,
(930, sur Crnivens), de Vandel (1924, 1925, sur Frichomscus, Ligidium, Philoscix),
de Legrand {1955, sur les Oniscoldes en généralt ot de Halesdent (1904, sur A,
A ieis ),
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2 Preniler tenrps de g mue parturiefle: exarittion posioriewre:

Lo demi-exuvie postéricure concerne los trois péréionites postérieurs (%, Vet VI
et e pléon. Les onifices génitaux de la ¥ &tant situés sur le sternite du péréionite v
tsegment thoracique WI), vont subic des modifications importantes 4 'oceasion de
ce premier temps de Pexuviation. Dans le cas d'une ¥ nollipare, ils sont imexislants;
dans le cos d'une 2 576 tant déd reproduite, s sant minuscules et abourés par une
ivagination clutinense séerétée par la partie ectodermigue de Povidecte, s devien-
nend grands e fonctionnels, éant enviconnés 4 une vaste plage de cuticuls mince 1
plissée, trés élastique. Apres Lo perte de sa demi-cxuvic postéricure, lo 9 entre duns
la période d'intramuoe parturielle.

3. furinne paviiriclie et accouploment; Compte-tenu des observations avant
le débur de Ty eee parturiclle, la période qui suit immeédivteinent la premiére phase
de celle-ci est particuliérement importante pour le capprochement des sexes.
wo Dree e iriramue partariefie: Nous savons déjd que cette durée est 3 la fois
considérable ot trés stable, pour Mensemble des ¥ observées: sl s'éconle en moyenne
I jours ( L0-1é& juurs), colre exuviation postérieure et Mantérieure.

b, Cownprerrtement de o femelle en fntrmue parierielfe; Comme pour les aulres
widividus, cette période est ciractérizée par une absence quasi totaled activitd amhbu-
itoire ef de prise de anowrriture, Toulefods, les ¥ oen intoomuoe pacturiclle o'ont pas
tendunce 3 s'isoler du reste de lu population. comme be lont les 4, les 7 el les jeunes
subissant woe muc banale, Les 9 peétes 3 la reproduction restent sur le Tond arpgileox
des bacs, ouosut los supporls (plecres. bois, maecérc), dorant de fongues heares,
totalenent immabiles, ne se déplogant d% peine guelgues centimélres gue lorsgu’™
elles sont heurtées par wn autre individi,

¢oAceaupdement: Contrairement d ce qui $'observe chez de 1rés nombrens Crusta-
eés Péracarides, dont Paccouploment, bien connu, est précédé d'une kongue phase
dappariement (chevaucehée nuptiale ou précopulationt, la réunion des sexes cher
Soveeed et vraisembliblement ches les autees cspéces de la famille, osf exerdnnericnt
freve. Ce fait est parndoxal, si o considére que la principale caracréristique des
divers processus bivlogigues de Pespéee est leur considérable allonpgement par rap-
port 4 ceux des Tsopodes Epigés. 11 est anssi un grave handicap pour Pétusde de la
reproduction des Sténasellides, bBn effel, jo n'ui jamais cocore pu observer de Siéna-
selles appuriés dans les biolopes naturels. Pour les Sphéromiens cavernicales ou non,
les Asellides éprgés et les Valviféres, comme pour les Gamnmanens oculés, il est s
contraire frés facile d'assister 4 la reproduction, les populations naturelles montrant,
d Lo saison favorable, de nembreus couples en période de chevauchée nuptiale, qu’il
suflit dobserver.

el Mdle: Lorsquiune 2 entre en intramuee pactucielle (ce qui sera vérifié a poste-
Flori), on penl noter que certaing 4 de Fagquarium manilestenl une activité ambula-
toire unotmalement intense. Les déplacements ont liew en tous sens of les mouve-
ments exploratoires des antennes sant imporctants. Ce comportement rappelle celui
des Crustacds alertés par la diffusion de substances nutritives dans le miliew. Au cus
ol 'exislence d'une substance diffusible émise par la § en intramue parturiells
puourrait etre prowvée, il faudrait peut-Gtre en rechercher 'origine au niveau des aires
“glandulaires” portées par les exopodites des pléopodes ¥V { Racovilza 1930, p. 482
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Magnier 1963 a, p. 394}, aires recouvertes d'éeailles épicuticulaires auriculées pl.
LLLATOL L LY, et dont la fonction est actusllement inconnue.

81 Von abserve ces &, on peut sapercevoir que bz portion distale de Teurs canaox
déférents est bourrée de spermatozoiles o1, bien scuvent, ces derniers fond suillie 3
Textériewr, & lextremutc des papilles génitales. Dés quiils entrent en contact aves
une 9, ces o cherchent a Iaborder par Farniére ot 4 spripper ses uropodes au moven
de leurs péréiopades [, 4 rale préhensile. Le f arrive & saisir bilaléralement, au mainsg
les exopodites, et parfois lensemble exopodite-endopodite de chague uropode de la
Y. 51 celle-ci est ao repos génital (et en période d'intermue, le plus souvent}, elle va
2 fhettre immédiatement en mouvement vers Pavanl ot Pon abservera un couple de
Crustacés, dégmbulant lun derrigre Maotre. Muais colle 9 cherche trés rapidement 3
se dépaper, par de brusques mouvements latéraus. Elle v parvient Tacilement, dam
plus robusle gue le &, Celui-cd la poursuit encore durant quelgue temps, les aotennes
a contact des uropodes. 1 peut effectuer de nouvelles tentitives de rapproche-
ment, mais le couple finit taujours par se dissocier.
cl. Accotpleiient propreirent dic 1 n'a pu étre observeé en totalité gu'une scule
fois, dans un élevage de Srowiny fresyoni du Mont-de-Chae, conservé 4 Moulis
[Magniex 1973 ¢). Etant malheureusement dépourvy dappareil optique ef de mon-
tre, je me suis coolenlé détudier les deux individus 4 Toerd e, en évitant de
trouhler leur comporiement ¢t en notant sommairerment lewrs différentes attitudes
et la durée approximative de cellesci. Lo ¥ se tenail parfaitement immobile sur le
fond argileus. La perte de sa demi-exuvie postérieure, remontant 4 3-4 jouors, Clail
encore un peuw visible, la leinte de la portion postérienre du corps parsessant d’un
rose [ézdrement plus vif que Vavaot. Le & a suisi les wropades de ke @ et celle-ci ne
sest déplacée gue trés pen vers Pavant, lentoment, pour $'immaobiliser totalemeant
eosuite. Le 4 s'est ensuite juché surt le dos de la ¥, mais, plus petit gqu'elle de 2 mm,
au motns, il était alors incapable d’assurer e déplacement du couple, comme cela se
passe poatr A aguadiores. 11 s7est ensuite placé de tagon telle gue les 18res des deus
individus arrivenl praliquement al méme niveai, ses peréiopodes coserrant les
parties pleurales das péréionites antérieurs de [a%, restunt tout d'abord rectiligne et
parfaiternent superposé 4 la @0 Le o a ensoite tordu la partic postéricure de son
corps de presque 909 La torsion, se faisant au nivean des péréionites VI et V11,
s'est dabord effectude du coté gauche. Elle a conduil Iy face sternale du pléon du £
d e trouver en contact, dahord avee les plewrons gauches des péréionites IV et V de
la 2. La torsion du < £accentuant, son pléon sest cnsuile plissé entre les coxopadi-
tes IV et W ogauches de la 9. ce qui amenait la face stermale des pléonites e 1 du o
au vodsimage de la plage sternale gauche du péréionite ¥ de ls 9, cmplacement o0 se
trouve précisément 'orifice génital de certe dernigre. Compte tenu de Ta position
relative des deux individus et de Ta seructure du pléopode 11 due d, 18 pense que la
fécondation de Porifice génilul sauche de la  n'a pu érre effectuge que par endu-
podite du pléopode 11 & opposé, <est-dedire de Mappendice droit. Ce mode de
rapprochement ruppellerait celui qui a été abservé chez certaing lsopodes lerrestres
{Legrand 1938, sur FPorcellio difatars, Palané 1959, sur Poreellio faeris, Mead
1965, sur Helleria brevicornis et 1967, sur Tvlos latreifln), mais il est assez différent
de celoi gue 'on connait chez A, aguaticies [Maercks 1930), o d de cette dernjére
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espice étant beaucoup plus grand que la @ dans un méme couple, contrairement 3
ce qiti §'ohserve cher les Sténaselles.

Cette copulation wnilatérale s durd irés approximativement une dizaine de minu-
tes, puis le o g'est redressé ef, peu aprés, a tecourbe sy partie postérienrs vers la
droite, entre les pécéiopodes 1V e1 ¥ de g ¥, Le méme processus s'est alars repro-
duit, Pendopodite du plénpode 1T d gauche se trowvant. cefte fois, en position
Favorable pour assurer U'insémination de Morifice génital droil de | 7.

Lrurant toutes ces opérations, b 9, bien que plus robusle (environ 9 mm. contre
0,5 mm pour som partenaire), est restée totalement passive et immobile, Quant aw 4,
aucun de ses péréiopodes ne towchant le sal, o n'érait pas capable d'wssurer un
déplacement du couple,

Au total, I réunion des deox Crustaces n'a guére doré quiune henre environ. La
seconde coplation terminge, le £ o quilté la 9 et a cessé de 5" intéresser. Lo ¥
elfectud son exuviation antérienrs nne dizzine de jours plus tacd et a ensuite pondn
normalement.

L'accouplement n'ocoupe dong qu'une part extrémement bréve de la durée [ota-
le de lintrarme parturielle. sussi, une question se pose-telle: la @ saccouple-t-elle
plusicurs fois, avec des o différents, au cours de sen intramue parturielle? La
réponse ov peul encore élee fournie, En effet, si la durée de Pintramue permet
dlenvisaper cette possibilite, nous ignorons 3 la ¥ reste réceptive aprés un premicr
aceouplement. Ce gui est cerluio, ¢’est qu'il o ¢0é possible d'obtenir quelgues cas de
reprodiction parfaite, avec des couples de Sténaselles isolés depuis plusieurs années,
done un seul accouplement suffir & assurer une fécondation compléte de foute une
portée drovules.

o3 Remmrgues ef conefusions.

c3 L Comparaison avee des Asellides épigeés: Chuee les Aselles, 1o copulation est
précédée d'un long appariement des deux conjoints. Cette “chevauchée nuptiale™,
au cowrs de Taquelle le o maimtient en dessous de lui une # de taille inférieure i la
sienne, peut débuter longtemps, parfois une dizaine de jours, avant le commence-
menl de la mue parturielle de la 2 (Vandel 1947 ) Par ailleurs, Fintramue parturielle
est eourte (24 heures, en movenne, selon Unwin 19200 et le o quitte la § avant que
ne débute la derniére phase de la e {exuviation antéricure). Chez les Sténaselles.
au contraire, il 0’y a pas formation de couples avant le début de la mue pacturielle:
pas de Vchevauchée nuptiale” ou précopulation. Le rapprochement des sexes ne se
fait quiune fois Vexuviation postéricure ¥ terminés et cet aceouplement st rds bref
ide Mordre d'une heure). 11 n'occupe ainsi qu'une part infime de la période d'iotra-
mue parlurielle qui, elle, est extracrdinairement longue (L4 jours environ), ce qui
lavorise la rencontee des individus o1 compense 'shsence d'appariement précoce.
c3 2. Comparation aree fn anitre Crastaed covernioode: On sait que chez les Gamma-
riens épigfs, la mue parturiclle de la 2 est précédée d’une longuce phase de
chevauchée nuptiale avec un 4. Or, lors de étude de fa forme hyvpogée Niplargus
viped, Ginet (1960 @ montré que cette chevauchée nuptiule #ait absente et qu'il se
produisail seulement un trés hrel accouplement, juste aprés la mue parturielle. On
pourrait penser voir, dans cette “disparition” apparente de Papparicment précopula-
toure, cher les Péracarides cavernivoles, un caractére d'adaptation & la vie souler-
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raine, avec simplification du comportement sexuel. Un autre exemple peut cepen-
dant nous faire dooter de cette interprétation;

e 3, Cas dex Sphéromions: Cher les genres oculés du lttoral marin, Spfreronts
servfunr, par exemple, i existe wne chevauchée nuptiale (1-2 jours), précédant
Vesuwiation postérieure de la § ¢l Paccouplement. Le 2 du conple side méine la 9 i
¢liminer sa demi-cxuvic [Daguerre de Hurcaus 1966} Or, chez les Sphéromiens
cuvernicoles des eaux soulereaines karstiques, comme Caccospfiderama Burgndinm,
qui dérivent des précédents, la chevauchée nuptiale s'est trouvée conservée (Daum
1954}, Bien micux, clle s'est edvélée étre prodigicusement allongée par rapport i
celle des espéces do surface, Adns, Daum (1954) ui assigne une durée moveone de
28 jours (78 79 jours) et Marvillet (19707, solant des couples de O dvrganadin de
ses dlovapes, dés lenr sppariement, les voit rester en chevauchée nuptiale durant 2.3
5 mwris, pour Ja plupart, et jusqu'd 3-10 mois, dans les cas extrémes! Coelle espéce
nous montee done que, Jors du passage de la vie épigée 4 lu vie souterraine, lu
chevauchée nuptiale ne disparafl pas, mais au contraire, voit sa durée augmenter,
duns Ja mesure méme o0 les autres phénoménes hinlogigues {durées de Uinlermue,
de 1z mue, de la gestation, de la vie elle-méme), se dilatent considérablement.

Afin de concilier ces différentes abservations, upparemment contradictoires, e
marquans que les Sphécomiens, d’une purt, les NMipherges e les Sténaselles, dautre
pact, sont des lignées awx caractéres écologiques actuellement et ariginellement
différents. Les Sphéromicns sont des organismes & vau e, qui sant passés & la vie
cavernicole tout en conservant ce type de bictope. Les Sténasellides, de méime gque
les amphipodes souterrains, sont fondamentalement des lignées inrerstitictles. for-
mes fouisseuses vivant entre les élémenls solides des alluvions au dans des galeries
fordes dans les matériaux argileus: Co mode de vie est vrassemblablement originel
pour les Sténasellides {cf. premiére partic). 1) existe toujours pour la plupurl des
cipiees actuelles et méme exclusivement pour cerlaines des sous-cspéoes de Se rirel.
Il semble incompatible avec la formation de couples durables el avec Texistence
d'une chevaochée nuptiale de guelgue duede, daotant que 24, plus petic que la &,
ne pourrait A la fois se maintenir sur celle-ci, participer aux déplacements du couple,
aux travaux de fouisscmenl g1 se nowrrir, dung cette position, duant un ou plu-
sienrs mois. Pen déduirai que, si la chevauchée nuptiale nexiste pas cliea 56 rvired
et les autres csplees du proupe, ce n'est pas parce quielle a disparu, Tors de Padapra-
tical aux hiatopes cavernicodes, Cest parce qu'ele érelt défd absente cher lewry
danedtrey plirda arees. D'ailleurs, sile href sccouplement des Sténaselles cavernicoles
est s Jifficile & ahserver, cest pent-gtre qu'il se produit, dans la plupart des cus,
dans ley galeries creosées dans Pargile, cormme cela doir obligatamement avoir Tieu
chew les formes des miliens phréatigues, conune St v vired ou St b

A, Exvuviation antérienre of formatiost oy marsypive: A Uissue de sa longue
intramue de repeoduction, qui o permis au bref accouplement décrit plus haut de
s'effectoer, Ta % wa rejeler sa demi-exuvie antéricure, Le phénoméne se déranle de la
mEme maniére gue pour les mues oormales, oot au moins jusqu'd Pélimination de
Pancienne colicule. Par la suite survient une phase de déplissement et de mise en
place des costégites loncticnnels, qui n'existe pas lors des mues de repos sexuel.

o Formation des castégiies foncrionnels: Lorsgqu’une 9 immatiure est sur le point de
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former, pour la premiére fois, des oostépites, cewx-ci apparaissent, dans les coupes
longitudinales sérigés, comme des bourgeons hypodermigues aplatis, plaqués contre
hypoderme sternal et situds entre celui-ci et la cuticule sternale des péréionites
-1V, Les noyaux des cellules épidermiques en constituant eanveloppe se calorent
Lrés intensément.

Chez la ¢ aduolte au repos génital, les onstégites sont des languettes subguadran-
gulaires non jointives {08 4 1,3 mm de long et 0,35 8 006 mm de large, selon la
taille des ¥ Ces organes conservent one certaine £passenr d 15-20 p, chez des ¥ de 7
mm de K¢ v hussond. mais 5060 g, chee des 9 de 14-15 mm de 5 ddfly. A ce
stade, tonte la surface cuticulare de Poostégite est tapissée par de 'épiderme el
Pintériewr de cehii-ci. subsistent des lacunes sanguines importantes, surtout dans
Iaxe de 'organe.

Les aastérites fonctionnsls sont des lamelles beaucoup plus grandes que les

précéidentes (1,8 mm de long sur 1,3 mm de laree, pour ceux duo pérdionite [, chez
une ¥ de & mm de S v hwssonf). Tear partie médizne forme une nervaee, dont
MEpaisseir et le développement sont sensihlement identigues 4 coux de oostiégite
de repos pénital cacrespondant. Les portions périphériques, transparentes, sont uu
conlraire teés minces {7-10 w10 Elles sont Tormées par les deux feuillets cuticulaires
accolés et Pépiderme n'y pénétre plus. Ces oostégites Tonctionnels n’appuaraissent
pas d’emblée sous cet aspect définitif. Tuste aprés le rejet de la demi-cxuvie anté-
rieure, ils se déplissent rapidement et ant alors ls forme Lorganes celativemendt
épais, charnus suc toule la surface et gonflés par I'hémolymphe, Leur taille est
encore inféricure § ce quielle sera détinitivement ¢l leur teinle rose est due aux
pigments sanguins, caractéristiques des Sténaselles. Ce n'est guau bout de 48 § 72
hewres qudils prennent leur taille et lewr aspect définitifs. Durant tout ce temps, doil
se produire une rétraction progressive de épiderme périphérique ef upe résorption
de 'hémolymphe. s ont alors It consistance ol la tille néeessaires pour constituer
le marsupinim ou poche incubatrice close et résistante.
b, Marsupiner: Clest un espace ovoide eovicon 204 2.2 fois plus long que large. 1)
sétend sous la face ventrale des péréionites 11, 111 et 1V, Son développement vers
Pavant est arrété par les basipodites et les ischinpodites des péréiopndes T gui, ches
les Sténascllides, jouent le role de gnathopodes et sont, au repos. plaqués sous les
maxillipédes. Leurs articles sont cowrts et massils {pl. 1119, en pacticulier ceux de
base, gui occupent pratiquement tout Pespace disponible sous le péréionite 1 Par
contre, vers arrigre, le marsupivm déhorde largement sous le péréionite V', bien
que ce segment ne porte pas d'oostéeites. Ce fait est di au grand développement
vers arriére des oostégites IV, gqui se recourbent ensuile vo direction lergale, pour
limiter la poche incuhatrice vers Parridre. Ces oostégites 1V, § Iétal fonctionnel,
recouvrant totalement les orifices génitaus, les aents, lars de 1a ponte, tomberont
dirccternent dans le marsupiom. '

Ce sont les nostégites [L W et TV, qui jouent le cble essentiel pour délimiter
ventralement le marsupium. Ces trois paires de Tomelles sont trés grandes (g, 31 G,
2,340, alors que les oostépites | sont hien plus réduits, Ces derniers, au liew d'ére
entiers, sont profondément bilobés (fig. 32 J1 Leur lamelle postérieure, subovalaire,
forme un woled, gssurant la fermelure de la pocle incubatrice vers Mavant.,



DLESERVATIONS SUR La BIOLOGIE DE STEMASELLUS VIRE] 134

FIGURE 32

Poche incubatrice de o temelle de S viref?

[ Uhrodes deus oeslégiles du perdionite [ (LRI « 1430 1),
Lo Un des deus sstégites de pardionite 1, (1100 5 Sd40 L,

B Unodes deos ovstesiles du pérdionite [V, 0780« 1310 W

Les aostégites 1, 2 ot 3 sent munis d'une serie de cowrtes soies lisses sur leur maree postérivure,
constituant un rétinacle au nivean de chacune de ces paires de lamelles ot assurant la fermoture
du marsupinm, par contre, les oostégites 4 sant dépourvies de soies, Comme ils recouvient tous
los précédents, il peuvent $Ccurler, assurant o cireulation de Pean dins o poche incubatrice el
permeliant le départ des jouncs & | fin de Pincubation. S v bessond 9 de 8 mm. du Mont-de-
Chac,

L. Cuoupe triés schématique, & truvers e pérdionite D1, dune % ov de §,5 mo enviren (55
Sagsemii du Mont-de-Chacy, (lareear tolale = 1315 W, On voit que o volume do marsupiam ¢
résultc a Ia fois du dévelappement des oostégites ef du refoulement vers le Baut de by parol
sternabe du peréion, par suite de la réductian du valume interne, apris la ponte. 2 = oenfs nan
Féeondés, Ia B oayaent Grd clewie isolée: 3 = vostégites de la troiiéme paire, dont les portions
marginales (4} sonl ofs minces ot hvalines: o section d'un des oostégites 2 est visible & in-
Lerienr; 3 = ovudres tatulement vidés aprés o pote; 6 = intestin postériour: 7 = les dewx cavcums
entériues; & = chaine nerceuse ventrafe; 7 = cavile générabe; 10 = cuticnle médinsternale souple
ol |Hissir.
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Les oostégites des maxillipbdes sont situés entre les deux lamelles antérieures dey
deux postégites [, L'ensemble forme une série de 4 pidees, sensiblement verticales,
dont le hattement doil permectre de canaliser un courant d'eau en direction de la
cavitd marsipiale (Ge. 31 G,

Remarquons que le volume utile du marsepivm n'est pas di woiguement au
développement des oostégites. On comstate, en eftel, que la face sternale du péréan
de la ¥, qui est convese avant la ponle [coome elle Pesl chez les 2 au repos pénital
ot chez les &), se déprime et devient profondément concave, par suite de [a diminu-
tion du walume ioteroe, apeés la ponte, comme cely apparalt nettcment sur une
coupe transversale de 2 ovigére {fig. 32 L) Le volume de la poche incubatrice
provicol done, en partie, d’un cefoulement en direction dersale, de la parod stermale
i pérdion.

Ln ce qui concerne les oostégites 11, 111 et [V, les organes d'une méme paire se
recouvrent largement de part el d'antre de la ligne médisne du corps. Par ailleurs,
d'une paire &l suivante, le recowvrement longitudinal est irés important, ce gui,
par glissement des lamelles les wnes sur les autres, assure wne notable pessibilitg de
variation du valime du contenu.

Le mode de cecouvrement des oostégites n'est pas identique & celui qui a é1¢
wbservé par Balesdent {194 cher A, gguaiicns, Sur plus de 2009 oy, de S sired
fessani, il trouve que les oostézites se recouvraient réouliérement de Carcidre vers
Cawunl, estd-dire dans Cordre suivant, les oostégiles | ne participant jumais @
imbrication: 4 —4 -3 -3 2 -1,

Selon le cas clest. soit Noostégite IV drodt soit le pauche, gui est totalement
libre, et nouws troovens les cas dimbrication suivants: 40640-30-30G-20-20, ou
40G-40-3G-20- 2620, ou Jd'autres combinaisons, dans lesquelles une des paires ese
inversée par rapport aux deux autres, telles que: A-40-305-30-20-21.

Remargquons que, 5i nous éludions Pacdre d'imbrication des oostégites sur des 9
qui ont déjd liberd leur progénitre, il esl possible de trouver des dispasitons ne
respectant pas Mordre ci-dessos, Les oostégites e sont done, 4 cetle ocvasion, désoldi-
dardsés et nlont pas repris leur disposition originelle, par exemple, on trouvera:
4G-3G-2541-30- 2D, ou encore 4T-3G-40-30- 20220,

Les onstégites Jde repos génital sont totalement glabres. Sur les oostégites (one-
tennels, ¥ compris ceux des maxillipédes, on voil apparaitre de teés fines écailles
epicuticulaires, longues de 10 g 21 formedes de 10-15 denticules alignés, de 1-2 u de
haut. Toutes ces écailles sont orientées quasi jdenliquemnent, pratiguement paral-
l&les entre elles el transversales par rapport aun carps, lewrs deoticules érant towrmes
wviers ["avant,

Par ailleurs, sur la marge postéricure des oostégiees 1, [ ee IT1, on trouve &-10
petites soles { 50-60 de lang), simples, réguliérement expacées ot dirigees vers Uarriére,
Dlaprés leur disposition, elles doivent furmer un dispositif d'ancrage ou retimacle
enire les dews costégites diune méme patre. Cecl assure e verrouillage de Ty pache
incubalrice. mais doit permetire, par paliers, une dilatation progressive de celle-oi,
sans risques de perte des embryons. Sur la face externe des oostépites on trouve
parfois, fixds par leur pedoncule, des Acindétiens (genre Cloagrepdrid notamment ),
qui ne pacaissent pas canser de tort § la partée,
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La derniére phase de la muoe parturielle ayant abouti 4 la formation des oostépi-
tes fonctionnels, ceux-ci avant eu besoin ensuile de 2-3 jours, pour parvenic d leur
organisation définitive, la poche incubatrice esl désormais préte 4 recevoir les oculs,

£ Intermue de reproduction de la femelle:

Exarninons maintenanl les différentes phases du ovele de reprodoction se
pltagant entre la fin de la owe partuciclle de la % et la premiére muoe uliérieure
quelle subire, cest-d-dire la ponte, la période de gestation et la phase postgestative
que la suit,

|. Frete: Elle ne peut intervenir qu’aprés la mise en place définitive des oostéaites
fonclionnels, constituant le marsupium, Lnvisagzons successivement sa situation
dans le temps, par rapport & la fin de la moe parturielle. sa durée. ses modalités et
Ll=K] CE’JF'ISF:"-’[UEVICES-
@, Sftwation e fa ponte par repport 4 la demidexaviation anierieure.

Cher nombre dlsopodes, doot les Aselloies {en particulier 4. eguariens selon
Balesdent 1964), la ponte débule guelgues heares seulement aprés le rejet de Fexu-
vie antérienre de la %, Le cas des Sténaselles semble diflérent: plusieurs dizaines de
ayant pondu au labarataire, i constaté quil §'&conle au minimum 3 jours pleins
(72 1. mais le plus souvent 4 ¢t méme 3 jours, encre la fin de Mexuviation anté-
rienre et le début de s ponte. Cot exemple w'est pas unigue, puisque chez le grand
Omniscoide fefleria brevicorss, ce délad atteindrait déja 2 jours (Mead 1963).

Sur trois Stor fwesond ¥, le phénoméne a 818 chronométed avec plus de préci-
sion. 1lal notdé oo imcervalle de 99 1, pour wne $ de & man, deoreissesn Saint-Paul
(10 de Pecuviation le 15-03-1967 ponle le 19031 de 108 L, pour une 9 de 7.5 mm,
du Montade-Chae {2802 su 5.03-1960 ) et de | 16 hewres pour une autre ¥ de méme
taille, du Mont-de-Chae (17 au 22.07-1970). Cet important délai montre, une fois
de plus. la généralité du phéncméne de ralentissement qui frappe les différentes
activités biologiques de 37 efred, par comparaison avee les formes épigées de méme
taille.

b fnede de da ponee: Cher des Seov Inessennd % de grande taille (9 i environ),
wyant donnd un lol d'oeuls importaot (30-40), Lz poote dure jusqu’d 24 h environ,
Il est vraisemblable gque le phénoméne est pluy courl, dans lo ocas des portécs
numériquement plus faihles, cher les 2 de taille plus réduoite. En fixant une 7 eno
colrs obe ponte, fai pu constater que celle-ci se libérait simuoltangment de deux
ceufs, les deus orifices pénitavs montrant chacun un oceuf i demi-dégagé. Cette
piriode esl eritique pour la 7 e, en élevage, il faul éviler toute manipulation du
Crustocé. Les tentatives de transport de ¥ en fin de mue parturielle ou en cours de
ponte leur ont £t8 fatales. Dans Qautres cas, on observe 1a perte de la poclée par la
G4 Moceasion d'op transport suivant de trop prés Fémission des ocols.

¢, Dérerninispie de la ponte: La ponte se produit normalement, méme 57il n'y a pas
eu gecouplement o fécondation, comme je 'al constaté par U'élevape de 99 et de ¥
solées. I ¥ a alors libération dovales non FBeondés, qui dégénérent plus ou moins
rapidement dans la poche incubatrice (soit qu'ils soient Eliminés peu d peu, soil
quiils soient envahis par des mycélinmsh. Ce n'est done pas le mpprochement des
sexes ¢ ses conséquences qui déclenchent la ponte. Par ailleurs, Ia ponte ne semble
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diébuter quapres que les oostégites aient pris leor structure definitive, donc aprés la
résucption vers |2 corps de Phémolymphe qui occupait provisoirement la cavité des
oostégites Tonctionnels, avane leur déploiement total et la rétraction de leur épidar-
me. (est peut-tre § oo niveaw qu’il existe une corrélation entre les denx phénomé-
fes,

d. Evar e Cappares) génital apres (o pontes Les orifices génitaux 2 fonctionnels ne
sont largement ouverts que lors du passage de chague ceuf. Aprés la ponte, leurs
[évres deviennent pratiquement jointives, par suite de 'élasticité de la plage cuticu-
laire fortement plissée qui les entowre, Les oviductes ont maintenant une parai frés
mince, muis s sont aplatis par la compression des auires organes et leur paroi sc
plisse, ce qui réduit vonsidérahlement leur lomiére, 11 semble se former un bowchon
cellulaire trés colorable dans la portion médiane de 'oviducte, 13 o le diamétre est
le plus faible, Les ovaires, presque vides, forment alors dews sacs aplatis dont les
parais dorsale et ventrale viennent se toucher. Seules quelques cellules sont visibles
le long de la génératrice externe. au nivesu de la zone germigéne. 1 o'y a pas trace
de vitellozenégse. Clest seulement sur des ¥ en fin $intermue de reproduction (12-15
mois aprés la ponte) gue Uon commence & trouver quelgues pelits ovocyies de
3040 pode dismétre, au novaun clair, muni 'un gros nuclécle. 1 semble que la
période de gestation e1 lu plus prande part de Ia phase postgestative représentent un
temps de latence pour Papparcil génital 2. Les coupes pratiquées dans les 9 ovigeres,
aprés la ponte, semblent montrer, par ailleurs, qu'il se produit une fonte cellulaire
géncrale dang les tissus de Panimal, vn particulier au nivean des cellules de intestin
et des deux caccums entériques, dont le cyloplasme est beauconp moins riche en
granulations gue précédemment.

I Nomdbee ot taille des oenfs, comparaisons er discnssion: T est intéressant
dlaborder ces deus questions, car on admet tres genéralement que les formes souter-
raines sont caractécisées par la diminution de la prolificité, accompagnée d'un
secraisseinent de la taille des oeols (Vandel 1964},

a. Nombre (oeu s par portée: Pour la majornité des espéces de Sténssellides, notre
norance est absolue, car les captures, deffectil réduit, ne comprenaient pas de ¥
owipéres. Rappelons simplement que Méhely (19247 dés la découverte de S1 fnnen-
Ficts fungaeicus, avait obsecvé des 7 ogestantes § Ia grotte d'Abalipet {Hongrie
meéridionale) et remarqué le faible nombre de lewrs oeufs {8 & 14 seulement. pour
une espéce atteignant 7.5 mmk En ce qui coocerne S5 Ay, j'ai pu observer les
portées de 4 % caplurées avigéres. Pour one ¥ de 1001 mm, il v avaie 25 peuls el
pour oo autre de 1.2 moe: 26, Une ¥ de 12,5 mm portail 25 pulli presque &
terme et enfin une 9 de 14 mim était portewse de 39 larves encore pourvues des
orpanes dorsaux, Compte tenu de ces valeurs, il pacalt peu probable gue, méme
pour les plus grandes ¥ de Vaspées (16 mm), les portées dépassent la cinguanlaine,

Les whservations sur Si wired ol singulitrement sur si sous-cspéoe cavernicole
hpssoni, ont £1¢ plus nombreuses. 1] convient tout d'shord de préciser gue, dans les
conditivns normales, lomsque la ¥ a éié fécondée bilatéralement. tous les oeufy
pondus s dévelappent en autant de jounes et je nfai pas obseryd d'élimination
d'embryons en cours de gestation, comme c'est le cas pour Microcharomn inariinu
(Coineauy 1971, Par contre, dans des conditions anormales (non-fécondalion, 9
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blessée ou malade}, i v 2 capidement invasion par des mycélivms, des Frotozoaires
ol des Anguillules et tout le contenu marsupial dégénére.

Bécemment [Magnies 1973 ¢}, j"ai dé&ji envisagd cette guestion de effectif des
pontles, Ayanl eu i ma disposition wo ot de 14 9 gestantes, caplurées e
15-09-1917 uu Mont-de-Chae, par Jeannel et Racovitza, [Javais compté de 15 4 54
larves par ¥ (moyenne 26,8). Cette movenne n'avait qu'une valeur indicative, car je
me suis apergu ullércurernent que certaines des ¥ avaienl perdu quelgues uns de
feurs pulli, sans doute par suite des muwltiples transports et manipulations auxguels
elles avaient é1é soumises. En audl 1972, 'ai pu capturer moi-méme un lot de (7§
sestantes daps cette méme station. En prenant toutes les précaulions pour
muintenir intact ¢ conten du marsupium, el constaté que la movenne par portée
s€lve & 319 jeunes, hien que la taille movenne des @ gestantes soit, en 1972, plus
faible qu'en 19012 {781 mm, contre %59 mm), pour les raisons exposées
anréricurement {ef. seconde partic du préseat travail et Magnies 1973 a), Dans ce
lot, i) cxiste une trés perte relation eotre lu taille de la 9 ov. e Peffectdl de sa
portée. Ainsi, lu plus petite ® (6,4 mm), porte 17 embryons, soit le plus taible
effectif, tandis que la plus grande (8,8 ) porte le plos fort (31 pulli),

Dans certaines stations, Pespéee alteint une taille plus grande, cest le cas au
siphon du Goucil-di-Her, Les 5 9 ov. captucdes [, mesorant 103 8.7 10040 10,3 ot
[ o, portaient respeclivement 34, 43, 44, 51 et 60 cmbryons {moyenne 46},

Dans les élevages, les S v fwssond 9 donnent normalement des pantes compor-
tant. sclon leor taille, de 20 8 40 oeuts. La portée la ples bmportante gque j'ui pu
ohserver a ¢l¢ celle dune © de 102 mm, provenant du Goueil-di-Her, devenuoc
ovigére au laboratoire souterrain, aprés quelques mois & élevape, Elle comprenait 70
penfs, qui se sont tous développés et oot donné naissance § autaol de jeunes. Cette
spug-esploe pouvant atteindre 1, voire méme exceptionnellement 12 mm {Magniez
LG8 o), il se pourrait que cette proliticité puisse tee encore dépassée,

Duns les sous-espéces interstitislles 8¢ o wfred et v bond, don les 9 o'atteign-
ent jamais des tailles aussi élevées et dont e corps est plus gréle, les portées ne
dépasseraient pas 20-30. Toutefors, les observations sanf encore lrop peu noi-
breuses pour que ces effectifs saient significatifs.

Quant & la prolificieé, la plupart des awteurs saccordent § dire qu'une espéce
cavernicele pond, en général. un nombre doeufs inférizur 4 celu des espéces dpi-
gées woisines avant une taille similaire. Des exemples appartenant 4 la plopart des
groupes zoologiques représentés dans le domaine souterrain sont donnds par Vandel
(L1464, Clest aussi avis de Rouch [ 1968), pour les Harpacticides, de Coineau
(1971, pour les Microparasellides ou de JTuberthie-Jupeau (1969), pour bes Crustu-
cés Décapodes. Selon cet auteur, & taille épale, la ¥ de la Crevette oculée A fvaeph-
ra despurresti pond de 300 4 1230 oeufs, tandis que la Crevetle cavernicale Traglo-
carts anaphtalmus ploninensis n'en pond que 23-40, De méme, selon Daum {1953},
on oe trouvers gue -8 aenfs dans Is ponte du Sphéromien cavernicele Cuecosplioe
venar burgundunn, conlre 65491, chez Sphacroma servatiomn, pour des tailles compa.
rafles des ¥,

O sait que les Stemaseflidar ne comprennent que des formes soulerraines, Pour
trouver un tenoe de comparaison, i faut Sadresser 4 un Asellide épigé de taille
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camparahle (A, aguudicis), Bien que lo parenté des deox formes soit trés loimtaine.
Dans an lor de 12 0% de N6 fSwassend, de taille comprise volre 8 et Y mom, s
mvenie des jewnes par porige est de 38 (de 28 8 53490 Dans un Jol éguivalent d°d.
aguatices de méme classe de taille, la moveone est de 168 £120:2100 L7 Aselle est
done plus de 4 fols plus prolifique que le Sténaselle. 51 nous effectuons une compa-
raiscn entre SEowired et 56 Bdfi nouws notons aue 3 9 de [0-1] nun de o prermidne
espiue donnent une pertée movenne de 518 jewnes, tandss que 29 de 10,1 et 10,2
o de Tn seconde forme avaienl respectivement 25 et 26 oculs (Lo poche incuba-
trice Gtant, dung un cas comme duns Uaotre, totalement comblée par son conten).
Bien que cel excmple n'air pas valewr statistique, il sugeére que la prolilicitd de St
buetli est wés indéricure 4 celle de Seow fuesyon,

En conclusion, Ueffectl des pontes des Sténaselles montre une trés nette réduc-
tien par rapport & celles de représentants épigés du meéme sous-ordre dlsopodes (42
5 fuis moins. & taille sepsiblement fpale). Toutefois, compre tenu du fuit gue Jes
Stenaselles sonl des Ascllotes de Forte taille {certaines espéees tropicales fonl méme
figure de géants duns le groupe, of. partie fannistique de ce travail) (1 le nombre
de lewes oeufs reste, malgré tout, relutivement élevé (entendons par [ de quelques
dizaines. pour une éspéce de taille moyvenne, par exciple prés de 32 pour S wired
dio Mont-de-Chae). Cest dire que Se viver, bien que cavernicole, conserve une
prafificitd pon néglipeable. L'espéce peutl se maintenir, méme s chagque ¥ ne se
repruduil quiene senle fods ou cours de saovie el méme s certaines deotre-clles ne se
reproduisenl pas du 1w, ce qui est peut-etre lo cas, pour des individuos isolés duns L
some supérieure des mussils karstiques, A la limate, it suTirait théoriquemeant quune
senle # sur 15 se reproduise une seule Tobs, paur maintenic Pelfectil de Mespéce, en
supposant wne mortalité mulle des individus avant la reprodoction. Ainsi, aous
niEvons pas i covisager i Je grave probléme de laoréduction extraordinaire de
prodhificitd qui frappe certains Asellotes psarmmigues de erés faible wille, comme les
Mictopargseffidae, On spt par exemple gue la 7 de Microcharon ne pond gque 2
oeuls § la fois el celle ddngelieras un seul (Cobean 197700 ce gul doil impuser

I Rappelons o dans b supee-lamalle des Pargvefloides manns, gui cemprend UCinemense
e arite des espeees EAselnles wotuels, Les tailles des adulies <ont extrémement vanables, Les
s pelites -_'xr.u:'cm-' ni {J:.'~p<|:~:-l.'1|1 a._:u{"Iu 1-2 o vgente Svaeesesnsens. pae eacmpled, fandis que
dlantres pouvent atteindre 20-40 mm daroupe des Buevcepddae, par eaompleb Avanl ctudic un
arand mombre despeces, WelfT (19620 trauve une necte relation entre b teille de T § o le
el dhoeuts. Yaict quelques exemples:

Fapioe Latlle en nun reaprhiry d'ociebs
NRITRERT A s UG TR Lisk 2

Marion e ol 3.5 4

farr v Broviroses 1.7 [1e11
Hvaegedinn gapidonfors 3,2 24

Sunrrn el h-H 41700

fentfeda wifived g I3 A

Adtitre de campliment, notans que, selon Ceoree (L9720, los ¥ ov do Valilire antars bgue
adant Glvpioserus, qui atteignent 810 em de long, ani des purlées de BLE-9E2 geuds!
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abligaroirement 4 chague ¥ de ces espéces, d'effectuer plusiewrs reproductions pour
assurer "éguilibre démographique des populativns {Delamare-Dehoutteville 1971 )
Un tel impératif n'existe done pas ches ces grands Asellotes que zont les Sténaselles,
mais il est probable qut il se retrowve cher leurs perents nuing gue sont les Microcer-
berus,

b. Twille dew penfe: Dés 1924, Méhely avair trouvé que les oenfs de St fnongaricus
fengueiens Staient volumineux, avee leur diumétee de 0.4 mim enviran, Les neufs de
Froovirel (souscsploes wired. bowd, buchireri el hussoni), sont sensihlement identigues
entre-cux et oavee ceux de Pesploe hongroise, Presgque sphériques aprés la ponte
(diamétre de 30 & 410 ) ils prennent asscr rapidement une forme ovoide
(- 440-470p; 1=360-370 p). Selon leur position dans le marsupiom, leur Torme
ellipsoidule est plus vu mmwins ircdguligre, Parfors, certaines faces deviennent presgue
polyédrigques. Disposant de 2 F ovigbres de Sn bunl, grice aux caprures réalisées
récemment par 12 Bertrand & la Caune Négre, ("ol observé que les ocofs de poote
révente Eraient oJépd cllipsoiduux, Jeur grand axe valant en moyennc 598 u
(575-018) ol leur petit axe 545 4 (533-357) Le volume de Poenf de Fe budli vst
done approsmmalivement 2.8 4 2.9 [ods plus important que celui de St wired. Cela
W orien d'Etonnant, puisgue nops savons également que le jeunc SEOAwil 3 la
maissance el plus prand que le jeune St viver, Par aillears, le rapport des Lailles
maximales des adulees, dans ces deux espéees, est d'envican 443, ce qui carrespond 4
des rapports de valumes de Pordre de 2.4, trés semblables @ celui des oeufs,

oo Faitle oe Dadadte, taifle ot nombre des ooy oftez Tes Diopodes:

el Tuille comparée de Poent des Sténaselles of der Asellidey envapéens connmins!
Nous svons disposé de lots d’ocufs fraichement ponduas, provenant de trois espéces
d'Asellidas épigés de France, caprurds par mon collézue J-P Henry el par moi-
LI TEE

Aagrativns de UOuche (Dijon ) diamétee moyen des oculs: 300 g,
Foneridins de UOuche (2ijon): dismétre moyven des oealy: 290 g,
Feaxals e Cerbére;diamétre moyen des cenfs: 250 .

Ces neufs sont plos petits que ceoy de St wired ot a fortion, de 51 budfi, le
rappact des velumes dant compris entre 2471 el 471, selon Pépigd envisagé.
2 Tuille comparde de Coenf des Stewasclles of des antres Aseflores: Les données
sur Ja taille des oeofs des Asellotes sont wsser disparates ot difTiciles 4 intecprérer.
En ce qui congerne les espéces marines, une forme shyssale, comme Haplonisous
Bicespiy fowenit des oeufs de 26004 300 g (Wolff |9462); une forme littorale, comme
Jaepg fycfieveross, pond des oenfs epviron 254 4 de divmetre (Steele and Steele
L9710, Leor taille vsl de 200 par L9 ches Joens preing, selon Mas Murrich 1895,
Chey one forme psammigoe comme Mickockoron riarines, clle est de 248252 p
poatr le grand axe et de | 48160 g pour le petit axe, selon Coineau (1971), L'oeuf
du Mroroparaseliidae Angelicra est beaucoup plus grand que celui de Micracharo
(L= 403552y | = 160-190 u, selon Coineaw 197 1) Lol des Perasediondea serait
done. en général, relutivement petil, avee une netle lendance 4 Macoroissement de
taille cher les formes d ean profonde {(Wolft 1962, p.227, indigue qu'i taille &gale,
lzs Paraselloides lirtoraws des mees horéales ont des ceufs plus nombreux ot plus
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petits que les espéces hathyales el surtout abyssales). Cet wecroissement est encore
plus net pour les formes interstitielles (Coineau 1971, Delamare-Deboutrayille
L971). Les vuleurs citées paur Ia taille de Pocuf de quelques Aselles épigés communs
[(250-300 w), muontrent que cette taille est un peu plus forte que pour les Parasel-
lides marins d'ean lihre. A total, on peet affinmer que Poeul des Sténaselles (400 4
00w de diamétre, environ, selon les esplees), est un oeuf de grande taille absolue,
compte tenu de Uappartenance de ces Crustacés au groupe des Asellotes.

c3, Taille comparde de oeuf der Sténazselles ef o wetres Lopodes:

Si nows réunissons les données relalives 3 certe taille, dans des sous-ordres d'Tsos
podes autres gque les Asellotes, la situation chapge totalement. Poor les Valviféres,
Stromberg [1965) donne des tailles respectives de 430 par 375 p et de 475 par 423
#, pour les oeufs dVdotes gramdoss et dLneglectn, tandis que Navlor (1955),
inclique un digmétre de 700 ¢ pour ceox dfemareinete. Tes ceofs des Valviféres
littapaux maring sont de méme taille, ou méme sensiblement plos volumineux que
veax des Sténaselles. 1 serait intéressant, pour préciser celle opinion, de connaitre
la taille des veufs des grands Valviltéres antarctiques leplonorns, dont les jeunss 4
la naissance atreindraient presque & mm (George 19721

Cher les Oniscoides, les veufy peuvenl également atteindre des tailles considéra-
bles. Ceux d'Hefleria hrevicomis semblent mesurer envicon 1000 par 700 g, d aprés
les fimuracions de Mead ( 1963).

Chez les Sphéromicns, les ceufs des espéees littorales oculées ont déji des diamé-
ires importants, par rapport d ceux des Asellotes: 390 w, chez Spiaerona sernfunt
{Hansen L905), 440 g, cher & mgicands (Hansen [905) et 450-5300 g, chax ¥
fipokers (Kinoe 1954y, Mais ce groupe présente |e grand avantage de nows montrer,
4 coté de ces formes, des genres anophtalmes inféodés aux eaux douces karstigues.
Les oeufs de ces decniees sont consilérablement plus velomineux: 750 u, cher
Coecosphaceong burgrnciom (Daum 1953) et méme B00 u, chez Manolistvg spinog
[ Racovitea 1929),
cd, L'oeuf des Sténaselles peut done &tre considéeé comme énarme, pour un Asel-
lote, mais sa taille reste moyenne, si Von se référe & Uensemble de tous les Isopodes,
Si'on résume les ohservations relatves 4 la taille de Voeul dans un groupe donné,
les Asellotes, par exemple, on constate des vardations impoertantes des dimensions
lindaires {de 1 & 3 coviron, soit de | 8 27, pour les volumnes). Cest le cas de Coeuf de
Jagea, rapporté & celul de Sn bwifi. Par contre, les rapporls des dimenstons lindaires
des espéces du méme groupe sont bicn plus considérables: de 1 & 30 mm, environ,
soil des rapports de volumes de Fordre de 1§ 27 000, Leffectil’ des portées est
dane sous la dépendance, § la fois de la aille de Poeuf et de celle de Uespéee (aille
de la 9 adulte).

Chez les Stenavellidae. la grande taille des ceufs peut done Gtre considérée com-
me un caractire dadaptation 8 I3 vie souwterrwioe, conformément 4 opinjon de
Delamare-Deboutteville (1960, 1971} et de Vandel {1964), mais ce ciaractére est
partivllement masqué par le fait que ce sont des Asellotes de prande taille, dont le
nombre d'oculs reste relativement élevé. Ce caractérs adapratit est bien plus évident
chee les Asellotes Trappés de nanisme 4 1'8tat adulte, par suite de leur installation
dans [es bintopes psammigques,
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3o dnterme de reproduction eF pestarion,
a4 Ndeessitd de distinguer ces deay péviodes: Avant méme de réaliser des élevages
de Fe viret, on avail canstaté que les ¥ adultes caprurdes dans la nature comjre-
maient des individus 4 oostégites non fonetionnels et d’aotres & marsupium. Dans ce
second cas, @ poche incuharrice était, soit vccupee par la portde, soit vide, Déja
Racovitza ¢ 19507 admettait que, cher ces 92, le marsupium se trouvail “vidé par
éclosion des jeones™ [1 aurait pu se [aire que la présence de telles ¥ soit la
conséguence de Pexistence de mues parturielles non suivies de pontes {comme le
phénoméne se produit cher A, eguations, dans certwines conditions, selon Bales-
dent 1964y, ou de cas de non-fécondation des ovules, suivis de élimimation rapide
e cewx-ci, 1 est érabli maintenant, grice aux ohservations en dlevage, qu'il n'en est
rien o gue, dans la guasi-totalité des cas, ces 2 & marsupium vide sont cffeetivement
des individus qui ont déjd lihéré leur portée, une fois celle-ci mende & torme,

Dans son travail sur la biologie d'Ad. aguaticus, Balesdent {1964} indique que
Iintermue de reproduction varie avee Page de la 9. A 169, certe intermue dure 20
jours, chez une 9 de 5 um, mais 38 jours, cher une 9 de 12 mm et 21 jours pour
des § de laille moyenne. Dans les mémes conditions, la durée du développement
intramarsupial de la portée est de 19 jours. Cher 4. aguaticus, la durde de o
geslation est dong towjours inférienre 4 celle de Uintermue de repraduction alle-
méme ¢t lu ¥ conserve son marsupivm vide durant | & 19 jours, avaot de subir la
mue intermédiaire qui murquera la fin de Dinteemue de reproduction.

O, il semble que le phénoméne ne soit pas toujours aussi régulier, comme
lindiquent les ohservations minutisuses réalisées par Bocguct {1933), sor le Parasel-
lide Soers marivg: la mére muoe en péndral quelques hewres seulement aprés le départ
de la masse des jeunes, libérant ainsi, avec son exuvie antéricore, les derniers
d'entre-eux, gui n'auraient pu encore se dégager par leurs propres movens. Cepen-
dant. dans le cas de jeunes 2 primipares, i arrive que Vinlermuoe pacturielle soit plus
courte gque le temps nécessaire 4 [0 gestation. Ta ¥ mue alors ¢l rejette aveg son
exuvie antéricure les jeunes qui n'ont pas encare achevé leur développement intra-
marsupial: A Vinverse, il acrive, chez de vieilles 2. que la portée cnliére soit invapa-
hle de se libérer de Iz poche incubatrice ¢l que les pulli vy meurent, le Tejet de
Pexuvie maternelle &tant trop tardit pour les sauver. Cecl maontre gue, dans des
cenditions dannées, la corrélation entre la durée du développement intrarmarsupial
et celle de lintermue de reproduction, n'est pas toojours aussi parfaite que dans le
cus précédent.

En ce gui conceroe St vfrel, j'ai déji donné toures les indications relatives & son
intermue de reproduction. Pour les guatre sous-espéces érudides et dans les condi-
tians normales (9-129), cette périnde dure en movenne 15-16 mois paur des ¢ ov.
de &% anm, Chez de jeunes ¥ adultes, elle est déjd de |2 mois el elle atteint 158 mois
cher de grands individus de 10 mm ou plus, Dans les mémes conditions, lu période
de pestation s'est toujours montrée &ale § 9.10 mois (ef. Magniez 1971 b, 1973c el
S 11 du présent chapitre). Ceci implique que, dans tous les cas observés, la duréde de
Fintermue de reproduction est bien supérieure 4 celle de la gestation proprement
dite, Tl existe toujours, apees que la mére ail libéré ses jeunes, une longue périnde de
repos {2 4 8 moeis, parfois plus), s conrs de laquelle la ¥ conserve son marsupium
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vide ou plus ou mains souillé incéricoeerment diargile, dans attente de la mue
régressive, qui sTavire towjours extrémement tardive. Naturellement, ces observs-
tions faites en Elevage sunt en accord avee la présence, dans les populations naturel-
les, J'un certain pourcentage de 74 poche incuhatrice vide La gestation ne corres-
pond done qu'i Lo premigre partie (3710 & A/10 de la dorée, selon Jes cas) de
Pintermue de reproduclion taiale.

b, Cestarion: Flle débure 4-3 jours apeés o fin de la moe pacturielle, lors de ls ponte
el se terming aveo la Dhération du dernier jeune de lu portée, La valeur de su durde
(% a L0 mois) peut sembxler mangquer de précision. Cect tient, pour une large pard, &
des variations individuelles. i des différences dans les températures d'élevage (nor-
malement comprises entre 9 et 1291, mais pour une part hien plus importante 4
["espacement des nalssances des jeunes de 1z partée. Ces libérations s"8talenl norma-
lement, pour une méme 7, sur plusieurs semanes, slors qu'elles sont pratiquement
simultandes cliee A, aguaticns et les autres Asellides épigés. On peut done considé.
rer que, 51 lu dule du débur de 1 gestation est une donnée parfailement définie par
la ponte, Ta date de sa fin est wne donnée conventionnelle, qui ne correspond pas 4
une Etape hiologique précise pour la ¥ gestante {jui indiqué par ailleurs qu'il est
pussible d'extraire prématurément du marsupiem les jeunes larves sans péréinpodes
WL sans dommages, ni powr ellessmémes, ni power 13 mére). Pour préciser ces don-
tées numériques, il conviendra de les rappocter aux phénoménes auxquels elles
correspondent (durde du développement embryonpaire et du développement
postembryonnaire intramacsupial du jeune). Dans les conditions équivalentes i cal-
les qui réencol dans les biotopes naturels de 'espéce, cette durée n'est pas inféricure
a % maois.

Activité géndrale de fg 9 durent la gestation. Les 9 devenues ovigéres au laboratojre
ayant été fsalées wussitdt dans un aquarium particulier ont permis les constalations
suivanles:

— Lo % ov. esl cupable de fouir, quoique moins mtensément que les individus en
intermue de repos génital. En effet, dans tous les cas, los 9 gescantes installées sur
urt food dargile neuwve crewsent rapidement un court tertier qui $€ terming pEr une
chambre légérement ¢largie, permettant su Crustacd de se retourner sur lui-méme.
Lorsqua la galerie se développe au comtact du verre, ce que l'on peut oblenic par
une disposition judicieuse de Uargile, animal peut v élre facilement observe
(pl.V. 5} Llactvité motrice de la © devient alors extraordinairement faible, puis-
quelle peat rester une guinzaing de jours sans sortir de son terrier, les seuls mouve-
ments perceptibles 8dant les buttements des pléopodes respirataires et, périndigue-
mentl, des mouvements dlextension des oostégites qui s"feartent légérement,
dilatant winsi la poche incuhatrice, ce qui doit assurer un certain brussage des oeufs.
Chuant & lu nutrition, on constate gqu'su cours des premiers mais de la gestution,
Patrraction de la nourrituee semble faible, Toutefois, des § ovigéres depuis 150
jours sont attiedes i nonvean par le Cerophyl et s'en repaissent effectivemnent, Par
contre, les 7 gestanies ng semhlent pas attirdes pur les praies vivantes et je n'ai
abservé aucune réaction de prédation de Jeur part. Leur comportement est dons
tres différent de celui des ¥ o repos génital. Ceci est 4 rapprocher du fait que, dang
les captures par le procédé Bou-Boucl (vas du sous-gcoulement du Nert, qui fournit
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en toute saison des effectifs trds importants de S&owrel bowl), aprés appatage des
tubes yu moyen de frapments de visnde, i n'y 4 poiot, ou pratiguement point, de
oviglres dang le lot.

c. Fertadde pastgestalive de Uintermue de reproductionr. Chee 58 wiren, toutes les
ohservutions ont monteé que mtermue de reprodoction se prolonge longtemps
apris que tous les jeunes de la portée aient quittd le marsupiom. Cette période
postgestative dire aw menimun 2 nois, le plus souvent 34 & muoeds, parfois & mois et
phes, cher les @ les ples dgées, Durant tout ¢e temmps, la ¥ semble avoir retrouve une
activitd pormale, lanl en ce qui concerne les déplucements gue la nutrition. Ceci
peut 8tre note, susst bien par les observations dans les élevages, que par le fait que
les captures, dans les biotopes naterels, comportent des 92 en proportions notables
2l que ces individus zonl normalement ateirds par les appdts carnds, Cos ¥ 4 marsu-
pium vide sont danc ohligées dtattendre lenr prochame mue [mue intarmédiaire),
pobr que leur aspect se inedifie.

4. Mue fnferniédiaire: Lo plupart des § ovigéres de S0 aired, quielles aienl £ie
récoltdes dans cet état, ou qurelles le soient devenues an laboratoire, ont £té conser-
wées en élevage, en zénéral isoldes de leur propéniture, jusqu'd ce que survienne la
mue qui marque la fin de Mintermue de reproduction. Cetle mue est bieo connue
chee A sguativus; “Zwischenhiutung™ d'Haesmmerl-Boveri (19267, Elle a &té
dénommée mue intermédiaire par Balesdent { | 964), Cher Se sived, lt durde de cette
mue g5t de 11| jours pour les % de taille moyanne, mais atreint 16-21 jaurs pour
les trés grandes (of, chapites [1).

Dans tous les cas, i'ai pu abserver que:

A La demi-exuvialion postéricers améne Lo Tormaticn d'oriflices génitaux de taille
réduite, & hords latdraux chitinisés affrontés, que oo peot considérer comme non-
fonctionnels,

b, Ly demi-exuvistion antérieure améne la disparition de la poche incobatrice. Les
oastégites fonctionnels sont rejerds et il appacatt 4 lewr place de petites lamelles non
jointives, qui caractérizent les intermues de repos génilal de la 7 adulte (Magniez
F9a8a, p. 3710 A ma connaissance, cedfe réple e souftre gucune exception.

¢ Exuminée aussitol aprés le rejer de la demi-exuvie antérieure, la 9, dont le
tégument est alers trés transparent. posséde des ovaires de faible diamétre. Les
ovocyies sont trés petits et sans trace de vitellus, W est done possible d'affirmer qu'a
I"ssue d'une intermue de reproduction, o femelte o'es? fumals en éfat de se repro-
dutre d dowvear. La mue intermédiaire, qui améne toujours la disparition de la
poche incubatrice, marque fe déhur d'uwme fongue période de repos génital. On
ahtient une femelle dite 91 ¢ Racovilea 19500, qui pourrd rester duns cet fatl durant
une ot plusieurs intermues successives, avant d'élee 4 nouvean apte § se reproduire,
Nous gurons & prendre en considération ces donndes pour envissper la gquestion de la
périndicité de 1a repraduction chez les Sténaselles,

[}. Périodicité de la reproduction chez les Sténaselles:

Les domnédes relatives & la présence ou 8 Uubsence de rvthmes dans Pactivité
reproductrice chee les cavernicoles sont, en général, assex cantroversées, En ce qui
concerne les Sténaselles, il convient de distinguer:
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[e probléme de la périodicité de la reproduction i échelle des populations
maturelles: existedt-il un raximwm saisonnier dans Jes reproductions, une saison de
ponte?

- Le probléme du rythme des pootes & Uléchells de Uindividu: si une femelle donnée
pond & un moment dooné, eombien de temps aprés sera-t-elle capable d’émettre unz
nouvelle ponte”

Viéneralites; Llexistence, cher les animaux &pigés, de variations annuelles trég
importantes de Uactivitd générate et plus particulitrement de Pactivité reproduct rice
avait été depuis longtemps notée, spécialement en ce gui concerne les Vertéhrés,
Les auteurs qui se sont intéress8s 4 la faune cavernicole, ¥ compris les préourseurs
de 1 hivspéléalogie, ont ew pour scuci primordial d érablir, dans chague groupe ob
vela Gait possible, una comparaison entre Uactivité reproductrice des formes troglo-
bies et des formes épiges vaisines.

Toutefods, comme lindique Vanodel (1964), ces recherches oot souvent 618 faus-
sdes au départ par des idées précongucs quiont pu avor les différents chercheurs,
quant aux conditians régnant dans le milicu $outerrain 2t quant 4 leur constunce,

et winsd que toute une série d'auteurs, 4 la suite de Bedel et Simon { LETS), onl
&té encling & nier 'existence de taute périodicné reproductrice chez les cavernicoles,
tandis que d'autres, étudiant cn Jdéil la biologie d'une espéce souterraing donnde,
au d'un perit graupe d'espéces voisines, au liey d'émettre prématucdment des lais
génlrales, ont constaté que les espéces troplobies envisagées présentaient, dans la
nature, un maximum Sasisonnier de ki reproduction assez nel, quoique fortemenl
atténué par rapport sux épipd voising, Cest le cas des Amphipodes souterraing du
genre Miphargus (Ginet 1960, 1968, Le phénoméne serait plus particulitroment nat
pour les troglobies aquatiques, sowmis 4 une pulsation annuelle du débit des caux,
qui praviquerait un apport rythmique annuel des débris nulritifs exogénes {notion
de “flood factor’™), Toutes les donndes actuelles sur larvthinicité oo Mexistence de
rvthmes circanniens chez les différents troplobies ont &té réunies, comparées et
discurées avec soin par Vandel (1964), puis plus récemment par Husson (1971). 11
est daoe inutile de les reprendre icl el je me contenterai d analyser et de discuter les
ohservalions fuites sur 8t vieed ou les sutres Stenasellidae.

2 Périodicité des feproductions dany lex pomedations naturelles de Seénaselles: 11
sernble indispensable dexposer séparément les observations réulisées dans un miliey
artiliciel {élevages), vt celles effectufes duns les bintopes mémes, I'ai déd insisté
ibMapniez 1987 68, 19714 er chapitre précédent), sur le fait que la plupart des
stations de Sr wired n'onl permis la capture que de guelgues individus. 11 cst alors
fort rare de trouver, dany ves lots 4 effectif réduit, Ia moindre % gestante, si bien
quiaucune ndication sur la reproduction dans de tefles stations ne peut étre don-
née. Pourtant, dans les rares cas ot la statjon est 3 I fois populeuse et accessible
tout année, de multiples lats, parfois de plusieurs dizaines d'individus, ont pu étre
capturés (cf. chapitre 1), On peut alors ¥ trowver un certain nombre de 9 gestantes,
mais aussi de ? marsupium vide. C'est en réunissant les dunndes sut ces capruras ef
en analysant leur répartition dansg le temps que oo peut se faire une idée sur la
disteibution annuelle des reproductions dans vne telle station. Pour illustrer ces
deux cas, voici deuxs exemples: une visile & la Tote de Jovis supéricars (n*27), le
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TAO7-196]1, permet d'obseever 2t de capturer 5 9 adultes. toutes au repos génital et
aucuny reanseignenent sur ly reproduction ne peut en étre Liré, par cantre, une visite
i Peyort (n™12), le 4071961, permet la capture, entre autres, de 9 % adultes, dont
7 au repos pioital, la huitigme ovigére (développement des embryons trés avancés)
et la dernigre 4 mursupium vide {venant de libérer ses pulli, ce qui nous donne une
wée sur Mépogue approximative de naizsance des jeunes dans la grotte.

Chez les Aselfidae dpigés (A agquaticns, P omeridionues, ete. ), la durée du
séjour mtramarsupial des embryons ev celle de imtermue de reproduction elle-
méme sont courtes, de Pordre de un mois, an maximum {Balesdent 1964). Si Fon
étudie des &chantillons de populations prélevés mensuellement, comme le fit Steel
(1961, Te tsux de représentation des 7 ¢n intermue de reproduction apporte (rds
rapidement une idée asser précise sur la périodicité saisvnniére de la reproduction,
qui cst d'ailleurs extrémement marquée pour ces deux Asclles de surface (pic de
reproduction en mars-avril, § Dijon), comme J-P Henry et moi-méme avons pu le
constater, aprés d'antres suteurs suropéens.

Le cis des Sténaselles cst plus délicar 4 interpréter, 53 nous découvrons dans un
hintope wne 2 ovigére, cette simple observation ne peut élre suffisante pour présu-
mer Pépoque de ponte, car le séjour intramarsupial est trés long chez les Siénaselles
(910 moiz & 117 Pour reprendre Nexemple précédent. Is ponte de la 9 ovigére
caplurée & Peyart Je 4-07-19%61 peut se situcr 4 toute date comprise entre juin (961
et novembre 1960, ce gui est fort imprécis, L'observation microscopique du
contenu de la poche incubatrice est nécessaire. Elle permet d'apprécier I'étal d'avan-
cement de la portés (aspect des embryans ou des lanvesy et destimer avec plus de
précision la date présumée de ponle. Par exemple, Ja seule ¥ caprurée ovigére 3 la
grotie du Bédat, au cours de trois prospections successives, s £1é le 13-08-1966.
Laspect des larves constituant fa portée m'a permis de fixer leor naissance § la fin
d'vetobre de Ja méme aonde, ce qui indigue que la ponte de cette 9 remontait
approximativement 4 la péricde 15-12-1963 4 15-01-1966. Lorsque o ou les @
ovigbres capturées dans la station sonl conservées en €levage, 1l suffit de noter [a
date de sortic des jeunes pour en déduoire celle de la ponte maternelle. Ainsi, le
Goueil-di-Her m'a permis de capturer 108 52 v Aussond le 17-08-1967, Sur les 530 %
adulies du lot, 4 étajent ovigéres. La naissance des pulli est survenue respectivement
en novermnbre 1967 paur la 2 0%l en janvier 1968 pour lez 2 n® 2 et 3 ¢t du 15
février au 15 mars 1968 pour la ¥ n%4. Les épogues approximatives de ponte sonl
done respectivement [évricr 1967, aveil 1967 et |5 mai 15 juin 1967, On remar-
guerd que ces danndes restent trés insulTisantes pour démontrer existence éven-
tuelle d'une périodicité, La seule station qui ait fourni un nambre assez dlevé de @
ov. pour apporter des précisions sur la répartition des ponles au cours de Pannée est
la pratee du Mont-de-Chae dont i sera question maintenant.

a. Périodioite des ponites de S hrssond ae Mont-de-Chae: Une vingtaine de visites
ent opu étre effectudes dans cette protte, lors de mes sdjours an lahoratoie de
Moulis. Toutefos, comune ["ai pu disposer au préalable des lors de Sténaselles cap.
turés pur Jeaonel el Racovirza le 30-08-1906 et lo 15-09-1912, lanalyvse de cey
matérizny m's permis de coonfirmer mes observations. En septembre 1412, les deux
autewes avaient sojgneusement observé le fond du gour, capturant tows les individus
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visibles. Parmi les 35 9 adultes péchées [Racovitza 1930), nons trowvons 21 %1 (au
repos génital) er 14 ¥ ovisdres (soit les 205 du totaly, Pour 13 dentre-elles, los
Peunes se troweaient au dernier stade lacvaite avant la naissance {of. § suivant) el jTui
détduil de leur aspect que la libération par o mére aurait do intervenir entre le 13
petobre et le 30 novembre subvant Iy capture. Pour Ta % n% T4, dont les jeunes
Etaient i own stade larvaire plus précoce, ("ol estimé que feur naissance serail inlerve-
nue dang e conrant de janvier suivant la cupture.

Pat &té amsi amené & admettre que la ponte des 9 capturdes e 154091912
remantait. pour 13 d'entee elles, d [ période de janvier-février 1972 et d mars-avrl,
pour 1o quatorsiéme. [1 est remarguable de constater que. dans ce ot capuued en fin
d'éeé, augune ¥ gestante syant récemment poodu 0 €1t présente.

D la fin de 1960 4 1972, al visité trés cégalitrement la grotte. Ne poovant
eftectuer cos ubservations que pendant Jes vacances universitaires, jo me suis néan-
muring effored de les eéparti sur les quatee saisons. Les plos importuntes ont eo lieo
respectivement en aveil er en fin d%8té (fin soit el septembre), les chseraliong
complémentuires en juillet et décenbre.
al, La période de tin d'hiver el débul du printemps est tonjonrs celle des trés bautes
caux (débordement du gaur) et la capture des Sténaselles est difficile. 17 est malgrd
tisst possible d'y pécher une demi-douzaine de % ovigéres en général, L'observation
miscroscopique du contenu Ge leur marsupinm o Woujours moneré que les oeufs sunl
i des stades précoves de sepmentation, done quiil sagit de pontes récentes. Exem-
ples: en 19ah, les & % av, capturdes le 2 avel ont &té rapportées vivantes, placées en
elevage & Moulis et leurs pulli ont @8 libdeds, pour & d'entre elles en novernbre-
décembre %46 et pour les 2 derniéres en junvier 1967 en 1972, Juy 4 ¥ ov,
capturdes le 7 aveil omt linéré Jaurs pulli en octobre-novembre Nous pouvans done
aflirmer que les pontes coreespondantes avaient co licu respectivement en féyrice-
ey | 960 el junvier-féyrier 1972,
aZ En tin d'érd et début d'autamne, Te gour est i Udtdage (purfois seulement quel-
ques em deau). Les observalions e les captures sont aisdes et lu station peut fournir
une centaine de Sténaselles (of. § 1), dont 15-20 © gestantes, qui ont alors tajouss
E¢ placdes en élevage individuel & Moulis. A de rares exceptions prés, cos ¥ muon-
trent, dans leur marsupiom, des larves dont le développement est toujours tréy
avancé, Comme la date de la mise-bas a &6é notée, an peat en déduirg Péponue
approximative de leur ponte:

Les 13 % ov, capturées le 1409-1960 oot Libérd leurs jeunes entre les derniers
jourrs dloctobre 1960 et lu fin janvier 19al (perres de début jonvicr 4 fin ey
149600},

— Les 169 ov. recueillies le 8081967 ont likérd leur portde en nevembre dévembre
1967 el junvier 1968, Far exception, Fune d'elles n'a mis bas quien mars 1968
(pontes de 15 T entre jonvier et mars {967, pante de la seizidéme en juin).

- Les 17 % ov, pachées le 26-08- 1972 Nurent fixées immddiatement et leurs portées
etudides. 17étut de développement des jeunes larves étail Lol que leur likdration
noemmale serait intervenue entre le début de novemnbre 1972 et la mi-février 1973
Les pontes correspondantes dataient done de b1 pérlode débur fanvier — fin quril
{972, Les observations relacives aux ¥ gestuntes cupturdes au cours des années
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1960, 19631966 ot 1968197 | conlirment celles fates en 14960, 1967 et 1972,
ad. Conclusion: 11 semble qud lastation du Mont-de-Chae, 5 pived hnssoni présente
un rythme annpel de reproduction ben marqué, Les pontes, dans Uinunense mjo-
citd des cus, ont lien sg cours des trojs premiers maois de Pannde, mulis surviennant
encore, cn moindre nombre, les mois suivants. La libfration des junes intervignt
généralement en fin danmée {fin doclobre § janvier, exceptivnnellement plus tard ),
I et intéressant de rapprocher ces observations du régime hydranlique du pour
dend Tab signulé Jes variations sonuelles (el seconde partie deoce tereail), qui vend
jusquid Uépuisement quasi tatal lors des arriére-saisons trés séches. On congait qu'il
puisse cxister ung relation eotre o période de ponte des Crustacds et le régime des
eauy. Eneffer, lu saison d'étmge est extrémement défavorable & la reproduction. Au
cours des années d auloonne sec, il se pourrait méme que la mue (et by mue parturiel-
le des 2 en particolier), ainsi que le rapprochement des individus, soient rendus
impossibles, par mangue deau libreo En fin dChiver of au printemps (apport dean
considérahle, avee venoes de substances nutritives), les conditions sont, au contrai-
re. idéales powr Pactivité générale des Sténaselles, la nutrition, la mue et le rap-
prochenwnr des sexes. On peul alors penser que la relative synchironisation des
reprodictions, quia 616 constatée uu Monl-de-Chac, est largement déterminde par la
pulsation hvdranlique annuelle di gour.
bo Awrres srations intéresantes oe Stovivet Inssont
bl cirette e DEveedas: Cette station fort populease m'a fowmi, en douse ans, 441
¥ adoltes: 356 91 (repos génital), 69 F2 (marsupium vide), ot seulement 1o ®
owighres {3 en 1964, | oen 1965, 1 en 906, 6 on 1907 et 3 en 1972, fes loty des
autres anndes 1'en 1ecélant avcune), Huit des § o, ont Ibéré Jeur portée en décem-
breqanvier {pontes en mars-aveil précédents); § en septembre-octobre (puntes en
décermnbre-janvier précédents) et les 3 dernidros en avril-mai (pootes en juitlel-aoin
précédents). Bien que cette slation montre un cerlain groupement des pontes oo
hiver et au printemps. clest un exemple meins probant et il illustre le caractére
aldiroire de la collecte dinformations précises sur une espéce caverpicole. Comme
par ailleurs, en fin de saison, le lac 4 Tétiage conserve nn peu deay libre, 12 con-
trainte fcologique sur e cvele reproducteur est beaucoup moins sévére qu'au Mant-
de-Chae.
B2, Gerotte du Bédet: Dooique © ov. capturée fe 10-09-1906 o libded ses jeunes en
oclobrre-novembre sunants, On pewt penser guoe la ponte rementuit & fin janvier
[ Sirts.
03 Ruissean sonrerram de Sufac-Pands La visite du [8-03-1904 m'a permis de colles-
ter 47 % aduoltes, dont 28 21 et 19 %7 La présence de ces nombreuses ¥ & marsu-
pivn vide est un indice sérienx de Vexistence d'une période de lindration massive
des jeunes qui, comple-tenu de la durée considérable de Uintermue de reproduction,
doit eecuper les 3-3 mods précédant la capture [ décembre-ianvier-féveier, en particu-
ligry, 11 pourrait done lui correspondee wie periode de ponte prntaniére qui, e lot
du 18-03 ne comportant aucene 9 ov,, pourrait étee Egérement postérieure & mars.
b, Cerodre de Coned-di-fer; Rappelons gue les 4 9 avigéres caplurfes permettatent
de penser que leur ponte remontait & fveier, avril el maisjumn, De plus, dans le Lot
capturd en junvier 969, sur 299 adultes, il ¥ avait 1092, ce qui indique encore
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Uexistence d’une libération maossive de jeunes, su cours du dernier trimestre de
I"année précédente, A cette libération dait nécessairement correspondre une période
de pantes groupdes on fin dhiver

¢ Avitres sows-espéces e S viref:

cl. 55 wiret fowi: De multiples visites & la station originale de cette forme (ruisselet
de la palerie wrtificielle de Couflens de Betmajou), m'ootl pecmis d'en capturer 100,
dont & 9 ovigéres. Les dates de pontes, estimées daprés I'épogue de Tin de gesta-
tion, serialent févrizr pour 1 ¥, mars pour 2 autres et avril pour les 3 dernigres. Nous
aurions aloes ne weExdimiten de pontes en fin dldver ot début di printemps, au moins
dans cette station. Cette [orme étant présente dans o sous-dcoulement du Mect et
avant £té capturde réguliérement au cours d'une année par le moyen de pompages
appatés {Goorhault et Lescher-Moutoué 2683, il est possible gue les lats fixés
permetient de confirmer, ou dlinfirmer Pexistence de ce maximum anouel des
reproductions. La maniére la plus commade sera d*snalyser 1a répartition des jeuncs
Sténaselles an premier stade. danc avant £t€ libérés par [n mére peu de temps avant
la captere, dans chacun des préléverments mensuels.

c2, 8rowired buchner: Aucune ¥ ovigére n'a &té capturée, mais un luit intéressant st
i noter; Mmportant lot péché le 5-04-1966 4 1a Cueva de Cullalvera (130 individus)
comportail 52 grundes 9, 5§ aucune ne portait d'oeufs, 29 d'entre-elles avaient un
marsupium vide. Cette reprefentation massive des ¥ en fin dintermue de repro-
duction indigque manifestemnent que de {eés nombreoses naissances ont eu lieu au
cours des mots précédents {fin d'automne et hiver} et qu'en conséquence, les pontes
refantent i printe iy, apres avril,

¢3St vired wirel: Los captures au poufTre de Paditac ne contenant aucune ¥ avigere,
les scules indications refatives & cette forme oous vieonent du domaine interstitiel.
Au cours d'un pompazge dans le sous-écaylement du Tarn, une ¥ o été capturée au
début dasril 1967, L'exumen avant montré que les ocufs se trouvaient § un stade
trés précoce de segmentation, la % ov. fut mise en élevage et la gestalion s¢ lermina
courant janvier 1%a8, ce qui faisait remonter la ponte & mars 1907, Cette sous
espice flanl fgalement présenle dans ls nappe fluviale de Touan d"Arau, prés de
Maoulis, des captures importantes furent effectudes par filtrage continu de la source
{Lescher-Moutowd 1965), Dans les filtrapes de printemps (mars-avril-mai), nous
trouvons 4 la fols une @ ovigére préle & mettre-bas, 6 92 {avant libéré récemment
lewrs jeunes) et aussi 51 jeunes su premier stade. Ces jeuncs ont moins de 2 mois de
vie libre (of. & suivant), s Dien que NoUs pouvons envisager pour eux une naissunee
hivernale, done wne recrudescence des pontes 3 14 fin du printemps, comme pour les
autres sous-espéces, Quant 4 50 wired angelien, aueune slabion connue actuellement
ne se préte 4 des observations sur sa reproduction.

d. S buili: Nous ne connaissons pas encore Ja durée de la gestation de cette grande
espéee, bien que les observations sur ses intermues {of, chapitre ), laissent prévoir
quielle est sy maoins fpsle et méme supéricure & celle de 87 virgi, Comme
3 7 pestantes senlement ont &t capturées, il est délicat de donner un avis surla
périodicité de ses pontes, En effet. si deux des %, recusillies en septembre, portaient
des pulli dont "éclosion était proche, les trois autres, bien que capturées en anift,
octubre el novembre, porlaient des veufs de ponte trés récente.
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oo IMsctssion of conclhisions: Ginet a exposé récemment (1969} comment il a pu
mettre en Gvidence Pexistence d’une périodicité saisonniére des reproductions de
"Amphipode hypogé Miplargns longieavdaris de la grotte dHautecouwrt {Ain). Les
Crustacés, vivant dans des gours argileus, les conditions sont telles quil est possible,
d 'occasion de chague visite mensuelle, de disposer des appats permettant d'attirer
et de capturer tous les individus visibles, afin d'affectuer le décompte des 9 avigéres.
Poursuivics durant quatre années consécutives, ces ohservations montrent qu'il
existe un pic de reproduction teés net au printemps et un mmimuny dulomnal
extrémement marqué. On peut done se demander quelles conditions devraient étre
réunies pour réussir 4 obtenir, en ce qui concerne les Sténaselles, des renseipnements
aussi précis.

el. Cheestion du sive: [l esl nécessaire de disposer d™une station accessible o toute
saizon, cg qui élimine 1a plupart des biotopes connus, 3oit qu'ils solent trop &loignés
du laborateire, soit gu'ils soient situés en altitude dans une zone montagneuse, soir
quiils sojent noyés une partie de Uannde (cavités de la zone amphibie oo réseaus
actifs, riviéres en périnde de crue, ete. 1. La grotte du Mone-de-Chae seule sem-
blail offrir des caractéristiques trés semblables & celle d’Huutecourt. de ce point de
Vi,

82, Question de Feffectif de lo popudetion setnrelle! Pour que les ohservations
périodiquas présentent une réelle valeur, il est nécessaire de contrdler. # chaque
visite, un nombre suffisant dlindividus, Dans le travail de Ginel, ce nombre est én
général woisin de la centaine, pour tous les mois de NMannde (1967 el 1964 co
partizulier), si hien gue les taux de ¥ ovigéres relevds ont une réelle signification. Or,
A cE qui concerne S pired, le biotope do Mont-de-Chae peermel bien de caprurer un
tel nombre dindividus, mais uniquement lors des mois Tavorahles (éré et automne,
clest-d-dire lorsque le niveau du gour est moyen ou bas) Les visites de printemps,
période de crue, ne m'ont jumais permis de cootrdler qu'une vingtaine de Sténascl-
les, Les périodes de quasiasséchement sont su moins awssi défavorables (fin
d'automne particulidrement sec), car tous les Tsopodes, fugiés au sein du limon
argileux sont inaceessibles, Par aillewrs, Stenasellnes n'est pas, comme Aiphargus un
Crustucé nageur. Ausst, la venue aux appats est-elle beaucoup plus lente et purticlle,
Le fait que la gestation soit beaucoup plus lengue chez les Sténaselles gue ches
Niphargus accroft par contre la probabilitd que chaque 9 oy, soit contralée et
compenie insuffisance numérique de la population.

el Cuestion de fo disponibilité de Vobservatene La nécessité deffectuer dus obser-
yations 4 intervalles de temps asser capprochés et au minimom durant wne année
entitre demande une présence quasi constante de Pobservateur ou voisinage im-
médiat des biotopes frudids, ce qui ne pouvait ére mon cas. Quol qu'il en soit, S
virel frussond montre, 4 Pévidence, une périodicité annuelle des reproductions 4 a
grotte du Mont-de-Chac, bien que la démonstration en soit apportée par des dé-
coanptes moins nombreux et moins précis que ceux réalisés par Ginet sur Vipharges
fongicitedaties,

cd. Valenr géndrale dos abservations: 56w fressoni mis § part, noos possédons
heavcoup mains de renseignements sur la périodicité des autres sous-espéoes el o
fartion, sur celle des autres espéces européennes e, nalurellernent, sur celle des
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Stevasellidae inféodés aux nappes phréatiques des régions lropicales o aux eaux
kurstiquues des basses latitudes. Tout au plus peut-on appeler, pour ces derniers, gue
dang Tes climats tropicaus 4 denx saisons, Mone séche, Pawoe humide, le régime des
eais souterraines préseole une pulsation annuelle extrémement importants (niveay
des nappes, concentration ienique, ele, ..o qui ne doil pas munguer de retentir sur
Factivitd orpanique de leurs hates.

Cuant & & vired, jmn montrd (of, deoxibme partie de ce Lravail), la variéeé
considérable de ses milieux de vie. Les caux kurstiques. 4 tous les niveaux du massif,
les nappes éluviales camme les nappes alluviales, sont susceptibles de Pabriter, jusque
dans le Mux soutereain des conrs d'ean épigés, L'espéce est un ensemble de popula-
tions soumises, les uoes 4 des conditons varant celativement peu an cours de
Ianpée ihiotopes cavermicoles, nappes profondes), les autres & des varations du
milivu plivsique bien phes importanies (sous-deoulement, nappes éuvialest, Rien ne
soppose 4 ce gue les peuplements de ce dernier Lype présentent une cpoygue de
reproduction maximale beaucoup miens défimie que celle des peuplements caverni-
coles, Mon callégue P Henry, qui dudie actuellement Ja biolopie des Asellides
sonterruins (Proasefiey cavariony et esploes vodsines), pourrs certainement apporter
dlintéressantes conclusions sur la périodicitd comparée d'une espéce habitant 4 la
fois Tes eaux de grottes § tempéralure trés constante et les pappes alluviales &
temperature trés variable dans Uannde, espéce qui manifeste done, dans 'Lst de Ta
France, la méme uhiquitd &cologique que S5 vieet dans les Pyréndes el le Gassin
aepeitain.

F Reproduetiosn dans les élevages de Sténaselles: Avant montré que, dans les popu-
lutions nulurelles [ Moni-de-Chac, plus spéeislement), il existe un groopement cer-
rain des pontes gu cours d'une spison, on peat se demander sl dans les Slevages
expérimentanx dadultes, plucds, soit 4 la protte de Moulis, suit en chambre froide,
on wa relrouver trace de ce synchronisme celatif des reproductions. Ly réponse 3
cette question reste difficile & donoer, pone les rajsons suivantes:

a. En odouze ans, je n’ai pu disposer, au total, que de 243 ¥ oviplres. 101 dentre
clles oo &té capturdes gestantes dans la nature, dong les 374 environ au Mont-de-
Chae. 1 n'en reste que 142 qui soient devenuoes gvigéres au laboratoire, soil seule-
ment 11-12 paran.

b. Toutes les reproductions d'une année déterminée ne surviennent pas dans un
Elevage wniyue 3 fort effecnl, gu'aueune station connue ne pourrait slimenter, mais
duns une série de lors conservés simultanément (d'origines trés vuriées: Mont-de-
Chae, Estelos, Bédat, Gourgue, Sawvajou, eteo Lo, pour 86 1 fwssoen, Collalvera,
ponte S bucfrrerss Padirae, pour o wirer, etc ) De plus, certaing des
aguarivms se teouvaient § Moolis, dautrees en chambre isotherme & Dijon et quel-
gues uns, durant quelgues unoées, 4 Anthewdl, (ef. premier chapitrel, done dans des
conditions asses varides.

e les individus reproducteurs en &levage n'ont pu &g, jusquid préseot, que des
spéuimens onginaires de biolopes naturels, qui ont véoo un certain nmnbre $anodes
duns Jeur propre stanon, dans des conditions forr différentes: le matériel vivant est
done trés hiétérogéne,

o, Les &lcuagcs doedvent éfre mamtenus vn place durant de Tnngues anndes, ce oui
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nécessite nn entretien péricdiquer renowvellement de Pacgile e de Ueau, apports de
nourriture, ¢, .., qui sounettent obligatoirement les Crustacés 4 des stimuli dont
le rythme, pour artiliciel qu'il soit, n'est peul-étre pas sans influence.

Quelgues exemples précis vonl pouvedr nuintenant illustrer le compaortement
habituel d'un &levage de Sténaselles en ce qui concerne la reproduoction:

e Dans un lol de 7 et 797 (50 1 Anessennd de | Lstelas), mis en place en septembre
LSl il appurafl 3% ov. en juin-uillel 1961, Par la suite, avcune reproduction n'est
chservdée geant gonts F904.

i, Dans un Lot de 28 o er 1591 (St w fwssord du Goued-di-Her), installé en janvier
19649, une ¥ devient ovipbre eo aveil 1970, 2 en juiller 1970 et aucune avant I'été
1972,

g Dans un loc de 24 o e 33 90 (80 v fuessond du Bédat), mis en place en septembre
1966, 1l n'est pas apparu de § ov. avant aoiit 1969 (2 cas simuoltands).

e Dhans un ot de 29 0 et 18 1 (50w hwessoni de Lespiougue), de juiller 1966, i
n'esl pas appart de ¥ gestante avant aveil 1971 (2 cash,

. Enfin, dans un gros &levage, comportant au départ de nombreus & et 67 §1 {51 &
fressond du Ssuvajou), d'sodl 1960, jo n'ai pas observéd de reprodoctions avant Je
courant de Fannge 1969 {10 cas, correspandant § des pontes réparties de décembre
1965 4 uoil 1969, Par lu suite, une reproduction a eu lieu en aveil 1970 et une en
junvier-février 1977,

On constale done. en péndral, quaprés mise en place d'un élevage, il peut surve-
nic quelgues cus de poole dans les mois qui suivent Pinstallation. On peut penser
qu'il sagit de ¥ pretguement prétes d fo ponte o qui, de toutes fagons, Maucajent
effectude an printemps suivant, dans leur biotope naturel. Ensuite, ¢'est seulement
aprés un tepps Jde latence inportant, supériedr d wnan (2, 3 ans ou davantage), que
surviennenl des cas isolés ou groupds de reproduction. Ces ¢as sont toujours en
faible nomhre, compte-tene de Feffectit du lot Les observations ne permettent
done pus de montres [2 maintien d'un rythme saisonnier des reproductions, dans Jes
condition: stables réenant ae labaratoire souterain on dans les chambres mother.
s,

Ces ohservations n'ont évidemiment quune valeur indicative. Pour obrenir des
résullals plus probants, 1 serail souhaitable dutiliser, comme reproducteurs, non
pas des Sténaselles du milien naturel, mais des individus oés au laboratoire, En
réunissant duang un grand aquarium plusieurs portdes ot en les maiolenaed eo vie
jusgud l'dge adulre, on pourrait réaliser des observations sur un matérial pls ho-
mogéne el non influencé sy préalable par les conditions particuligres d'un biotope
naturel, Une relle expérience est possible, mais sa réalisation demandera une dizaine
d'années,

4. Rythune Didividue! de posite e repox génital de o femelie!

Touns un travail récant, Rouch § 19648), comparant les rythmes de ponte des 7 des
différentes espiees de Copépodes Harpacticides pigés el souterrains mises en éleva-
pe. arrive 3 la conclusion que le rythme dues formes hypogées est Tortement ralent
par rupporl & celles de surface, Pour une espéce muscicole épigée, on trouve d peu
prés 4 pontes par mods, mais seulement 2 pour un hypogé réeent et 3 en 2 muais
pour une espéee troglohe ancienne. Le proupe des Harpacticides comprenant égale-
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ment des espéces marines, dans lesquelles la succession des pontes est extrémement
tapide {une pante tous les 3 jours, chex Fisbe fircata, selon Lwoff 1927 fournit
dene un exemple particuliérement démanstratif du ralentissement de Pactivité re-
productrice chez les Capépades hypogés,

Cher les Siénasclles, arganismes souterrains de taille bien plus importante que Jes
Copépades, Ia question du rythme des pontes va se poser 4 une tonte autre gchelle,
(Pest pour cette raison que j'ai traitd en priorité la mue, la durée des intermues des
adultes et les problémes chronalogiques quielles posent. Les Sténasclles vivent nor-
malement de nombreuses années. ai estimé § 15 ans la longdvité naturelle des %
des lignées cavernicoles. Pour un adulte de taille movenne ou farte, linteryalle
séparant deux mues successives est couramment de 9-10 mois, mais il peut devenir
supéricur, disons anmeel on queost manpel, den que pour les intermues nocmales. Or,
les intermues parfurielles des 2 sont obligatoirement plus longues encore que les
précédentes: 12 mois au minimum pour les jeunes 9 gestantes, 1514 mois en
général et parfois 18 mois pour les 9 dgées. De plus, 0 oo faut pas perdee de vue
qulune intermue parturielle n'est jumais suivie directement d'uoe mue parturielle,
done dune ponte et d'une nouvelle mtermue de reproduction: § Pissue de sy
pestation, la 9 ov, sl toufours wne mue interéddiaive, qui fait disparaftre som
wErsnpm et marque e début dline intermue de repos sexuel (9 mois s moins,
pout une ¥ de taille moyenne).

LIne femelle donnée. gui subirait une mue parturielle ol pondrait en janvier de
l'année n®1, pour prendre un exemple précis, est done rigourensement incapable de
pondre une scconde fois, au cours de cette méme année, Bien misux, clle ne peut
méme pas le faire d (a méme saison de Mannée suivante (janvier, année n®2). 11 faut
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attendre aw minimum 21 meds (¢est-d-dire octobre de Pannée n¥2), pour gu’une
norvelle ponte soit théoriquement possible (12 mois + 9 mois). 57l £'8coule denx
intermues de repos sexuel successives {durdes respectives de 9 et 10 mois), il faudra
patienter au minimem 31 mais (12 + % + 10), pour obtenir 13 seconde ponte {aoit
de Tanncée 0™ 3% 1 faudea attendre au minimom 42 mois (uillet de Tannée n®4}, 87
se produll successivement trods intermues de repos sexuel avant o seconde muoe
parturielle {12 « S+ 104 11 mois) ...

On pent done affirmer que lexistence d'un cythme unnoel de ponte, & Péchelon
mdividuel, cher les Sténaselles (51 v fussant), les autres sous-espéces de S pired et
les espioes voisines ohservées), est aritfimdtiquement impossible. Ly périodicité
théorique minimale est birannyelle: pontes au printemps des anoées n, o2, nkd
etc. ... Celte périodicild cst certainement plus couramment trisminmaelle et méme
plierianineetle . duns les populations confindes dans des biotopes ab Papport nuteitil
cst médinere.

Ce fait essentiel peut &tre traduil d'une avtre maniére: dans les populations
dAsellides dpipés, dont la vie ost courte et dont Pingubation ne dépasse pas un mois.
Wi anaximum Lrés accusé de Pactivité reproductrice existe au printemps, ce que I-P
Henry et moi-méme avans pu constater chez les A equaticus et £ previdionus doe
Dijon, A celte £pogue, o totalité ou la quasi-totalitd des 2 sont en intermuoe de
reproduction {murs-aveil). Dans une population de Sténaselles, 4 quelque saison gue
ve seil, un tel phénoméne ne peul pas exister, car le Tot des 2 adultes est formé de
deux catégories dlindividus: d'une parl, un certain pourcentage de % qui vont se
reproduire dans anndée et, d'sutre part, toutes les 2 qui sont inaptes 4 le faire, au
conrs de cette méme unnde,

Compre-tenu des valeurs numériques données. on peut affirmer gue, dans le
meilleur des biotopes possibles, on ne rencontrers, au maximum, que 50% des ¥ en
intermue parturielle (% ov. oo $2, marsupium encore occupé ou vidé), La seule
station qui approche de ce cas théorique est celle glru Mont-de-Chac au J"ai trouvd
44.7% de 7 en inlermue de repraduction (5 ov. + $=) sur un total de 380 9 adulees
cuplurées.

On peut alors penser que, dans ce biotope trés favorable, les intermues de
reproduction d'une méme ¥ ne sont géndralement sépardes que pur une seude infer
miie de repos sexnels la plupart des @ pondenl une fois tous les dewx ans et
quelques unes, une fois tous Jes trods ans sculement,

En géndral, les apports nutritifs vers le hiotape karstique ne sarajent, ni assez
abondants, ni asser rézuliers, pour permeltee aux 7 J'acoumuler des réserves vitel-
lines nécessaires, au cours d'une seule intermue de repos sexuel, auss, deux, trois, au
davantape de ces intermues se succédent-elles dans Vintervalle séparant deny repro-
ductions. Ainsi, 4 la grotre de ['EBstelas, bien que la population soit imporlunte, par
suite de Térendue du lac, los captures cumulées (422 ¥ adultes), n'ont jamais ren-
fermé que 19.6% de 7 8 marsupium (% ov. + %2} Cect donne & penser gu'il s'écoule
du moins 5 ans entre deux pontes successives, pour heaucoup de ¥ de cette station,
La pérennité de la population cavernicole en cause n'est pas mise en péril par cet
espacement considérables des reproductions individoelles, car Sroviret reste une
espéoe prolifique {portée movenne de 32 jeunes). En admettant une mortalité
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précoce nulle, i1 suflirail en effer quiune seule ¥ sor 15 se repraduise wne seule fois
dans s wvie, pour meintenic Peffectif de b population. La population de "Fstelas
reste done & oun nivesu de prolificité teés supérieur 3 ce minimum théorigue et
conserve un important excédent sonuel des naissances.

Une conclusion shimpaose: 4 Fintéricur de la seule sons-espece cavernicale Srow
frxsenir, 1l ne semble pas exister de rythme lype de ponte, valable pour toutes les §
de tans les biolopes. 1 existe simplement une lmite inférieure du temps séparant
deux pontes successives. Cetle durde est dgale & ls somme dune intenmue parturicl-
le, plus uoe intermue de repos génital el vaul enviren deux ans, dans les canditions
optimales. Elle augmente. pour devende pluriannuelie, dans les biotopes moins favo-
rables {apport nutcilif réduir, températures basses): Quel est done Ie déterminizme
de la repradugtion”

Le processus biologique qui semble svochronisé sur un rythme anouel, ol quasi
anniel, par les pulsations du miliso soulereain, secait vraisemblablement oo
tdurée de Uintermue des aduoltes tendant § devenic prache de Mannée). La ponte de
la ¥ survenant & Pocession d'une mue particuligre {purturiclle), cela implique fpso-
Sereter une certaine synchronisation des pontes, Toes de la péricde des hautes saux, Ia
plis favorable. Mais scules vam pondre les @ en élat de le Tuire, Cestdedine celles
qui portent des ovocytes arcivant § matneités Les autres ¥ adultes de la population,
duns le méme temps, vont elTectuer une mue nonreproductoice nwe intermddiaire
o nue de repos sexoel, selon les cus).

Fn effer, avant abservé de nombreuses ¥ pestantes {540 w0 fussond pour o plu-
part, jal pratiguement towjours nolé gue chagee 9 préce i pondre avail développé
une pendration compléte d'ovocyvies, remplissant les ovaires sur toute lewr looguceur
el donnant un effectit d'oculs comblant totalement le marsupium. En d’aotres
termes, j@ n'ai pas ohservé, chics les Sténaselles, le phénoméne rencontré chue des
Ascllides épigés: Ta ponte de printemps, ayant un effectif considérable, 4 Ia suite de
la Torgue période dercpos génital hivernal, suivie de pantes &°été 4 trés faihle effoc.
tif, les hautes températures estivales de Pean raccourcissant considérablement les
internmes et ne permettant plus 4 la 9 d'aceomuler ley réserves nécessaires a une
péndrulion compléte d'ovocvtes, phénoméne bien ohservé sur A, aquaticay puar
Balesdent [ 1964) et gque nous avons retrouvd sur les peuplements vivant prés de
[Hijon.

La ponte. ches les Sténaselles cavernicoles, semble done &tre "éguivalent de la
“pone de printernps” des fpipds, ponte correspondant i Caccumulation maximale
de réserves compatible avee la taille de individu, 4 Ta suite dune longue phase de
repos. On concedt alors que Fintervalle de temps entre denx pontes successives, tout
en avant un minimum biologiqne {intermue purturielle + intermue de repos), ait
ine valenr réelle dle plus souvent trés supdrieure 4 la précédente), déterminée essen-
ticllement par des causes coologiques Ioncales (importance des apports nutritifs dans
l¢ biotope, température). Co serail alors le temps nécessaire pour accumuler des
réserves vitellines correspondant § wne géndration compléte d veacries | ce qui. pour
Sroor Juessesnd | demanderait couranument de 34 3 ens dans de nombreoses stations
cavernicales.
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E. Conclusions:

Les appareils pénitaux & ol 9 des Sténaselles ne différent pas fondamentalement
de ceux des autres Asellotes. Tout au plus doit-an signaler quelques variations dans
la position de la glande androgéne et noter ly constitution trés particulitee des
pléopades 1 du 4, gui jouent un cble cssentiel dans s fécondation interne.

Conlrairement § ce qui s observe cher les Aselludes ou chez de nombreus autres
lsopodes (Hefferia, Coecosphaersong, eteo o) e omale adulte est plus petit que la
femelle. Cette différence de taille est cerainement & relier au fail que [a formation
du couple est trés éphémere ot quiil n'exeste pas de chevauchée nuptiale. Celle-ci,
courante chex les Tsopodes, peur devenir démesurément kangue chez les Sphéra-
miens cavernicoles. Son inexistence chez les Sténaselles est certainemunt woe consé-
quence de éeolopic originelle du groupe (vie duns les interstices o dang des gale-
rics creustes dans les alluvions imbibées d'eaul. Ce mode de vie serait incompatible
avec une chevauchée nuptiale qui, si elle existaic, pourrait durer des semaines ou
méme des mois, comme c'est le cas cher Carcowphocrome bureerdin oui. elle, est
un arsanisme d'eao Hhre.

Liaceouplement des Sténaselles est teés bref {quelques dizaines de minutes) et
Dilatéral successifll oo peut s'opérer que loque la femelle est réeeptive, clest-d-dire
lors de Pintramue parturiclle. Cette période duore en général denx semaines. Au
cors des intermuees de repos sexeel, les orifices géoitaux de ly femelle ne sont pus
fonctionnels: ils ne le deviennent que lors da rejet de 1o demi-exuvie postérieure de
la mue parturiclle, Ly demiexoviation anténeure likére ensuite des oostépites fune-
tiomnels gui conslituent le marsupium. Les oeufs v sonl pondos 3 3 3 jours aprés
seulement et Ta pante peut durer 24 heures eoviron, Les ocufs sonl plus gros gu
ceuy des Asellides {presque 0.4 mom de diamétre chee S8 vfred ot presque 0,6 chez
Stomredliy, Hs sond teés riches en vitellus, mais i est difficile de faire des comparai-
sons précises, la fumille des Stepasellidac ne repfermant avcune espéee épigée, Le
nombre des oeufs par ponfe paraft étre plus ou meins fonction de la taille, ou
plutdt de la masse de la femelle (15 & 60 veals, chies 56w biessoni 32, en moyenne
d-la grotre du Mont-de-Chac). Les Sténaselles étant des Asellotes de forte taille, il
n'existe pus de disproportion entre Ia taille de Poeufl § la ponce et la taille de la
femelle adulte, comme cela existe chez les [sopodes nains, adaptds 4 la vic psammi-
que { Microparasallides}),

L'intecrowe partucielle est toés longue (126 LE mois, chex S8 vired, selon Pige de
la lernelle). La période de gestation ne durant que 9-14 muois, duns les conditions
normales, il s'ensuit que la femelle consenve sy poche incubatrice vide pendant 28 §
mais, aprés avoir libécd sy portde. Lo mue qui termine intermue de reproduction
raméne [oujours les oostéeites 4 Pétat non fonctionnel, Ainsi, une intermue
parturielle n'est jamais directement suivie d'une nouwvelle ponte, mais touours
d'une ou plusicurs intermues de repos génital {durée 9-10 mois 4 plusizues anndes),
au cours de lequelle sTaceroft une nowvelle généeation d'ovecytes. Ce phfnomine cst
a relier 4 la longdvité extréme des Sténaselles (au moins 15 ans, pour les Seovirer
fegsont ¥).

Le probléme de lu periedicité de la repredoction doil Stre Gtudié 4 deux niveaus
différents: celui de la population naturelle, celui de Vindividu:
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Prans los populations ob des cas de reproduction ont pu étre obseovés, il sernble

bien exisler un masimum saisonnicer (pontes en fin Ohiver et début du printemps,
maissance des jounes en automne, § lo grotte du Montde-Chacl, Ce phénoméne e
parail pas se mainfenit en evage. 11 5 agit peut-éire tout simplement d’une relative
synchronisation des mues purtocielles des femelles aptes & subir celle-ci, princi:
palement sous Maction de factears deologinues, caractérstiques de chague biotaps
comsiderd { Teod Tacter.
— Pay suive de la longue Jdorde des intermuoes of du fat gu'une intermuoe parturiclle
el toujolrs suivie, wu meins, d'one intermuae de repos génital, une inéme femetle o
peut pas se reprodoire chaguee annde ol ses reproductions sonl espucées de deux
cing ans, selons les qualitds de son biotope, Dans certains cus, il se pourrait gue la ¥
ne s reprodiise quiune fols au cours de sa vie,

Compte-tenu de espacement minimal intongihle des pontes (2 ansh <esl peut-
élre Vétat de ses réserves vitellines et le rvtlune de lewr aceroissement, selon les
disponibilicés «du milew, qui constitee Mhorloge biologique propre aux femelles de
chaque station.

FLANCHL IX

20T ewighre de B mm, Seowired Sussend de 1 Estelas: poche incubatrice distendue par les laves
prétes i felare, Llune delles e particlloment dégagde des anstésites, Remarguer Uimmparoinee
el b port des pérciopades | ignalbopodes), dont e développement des articles de base loice
vl e marsupiom vers Pavant
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Il - DEVELOPPEMENT DE STENASELLUS VIREI ET $A CHRONOLOGIE:

A Généralités:

Le développement des Tsopodes veulés 1 fait Mobjet dlinnambrables travaus,
depiis environ un siécle et demis T serait Fastidicux de les énumérer tous. T7ai
consulté plus spécialement ceux qui se rapportent wux Asellotes ou aux groupes
voising: Ruthkeé (1534), Roule (1598), Yan Beneden [ LESD), Mac-Murrich (1893,
Strivmberg (1905), ete.., muis al attaché une attention particuliére dux (ravaus
relatifs au développement de Péracarides cavernicoles: Niehargns vived {Ginet 19610,
Cavcoiphaeroma huemendion (Dawm 1954), Microcharon, Angeliers et Paracharon
(Coinean 197153 De plus, 1%ai eu de nombreux et frceneny échanges de vues ave
mes collégues et amis F. Gruf {comparaison du développement des Amphipodes et
des lsopodesy ot J-P, Henry (comparaison du développement des Asellides souter-
rains, Frogsefing du groupe cqvefions, avec celui des Sténaselles).

Le développement intramarsupial des Stéoaselles n'a fait Uohjet que de rares
abservations: FHacovitza (19500 o décrit le dernier stude lacvaire non mobile de &1,
vired frersond ¢l Argano (1968 a donné wn schéma du stade laovaire précédent pout
KL nmuragivuy de Surdaigne.

Les oenfs des Sténaselles séjoument torl longtemps et s développent duns be
marstupium maternel. Les jeunes, lorsgu’ils le quittent, sont, comme <'est lo régle
cliez les Lsopodes, déid aptas 4 se mauvodr normalement, bien que leur aspect ne soit
pas cocore toul-a-Tair ideotique 4 celui des adulres.

La phase de vie marsupiale des Sténuselles comprend deux périodes: une pre-
miére, que 'en peut gualifier d'embryonnaice, se werminant lomsque ke joune orga-
nisime se déharrasse du chorion de Foeul et une seconde, au cours de laguelle 1a
forme caractéristique de Tespéce se dessine el Porganopenése se poursuit, Cestd-
dire une plriode larvaire, Toutefois, lorsque le jeune est libérd par la mére, son
péréionile VI {segment thoracique Y11 st encore incomplétement développé et
ses pérdiopodes VI sont absents; la plase lareaire est inachevée lors de Pacquisition
de la vie lihre. Elle se poursuit durant les premidres intermues, pour donner wn
jeune patrew de sept paires de pattes thoracigues comme adulte, Ensuite, le jeune
entrera dans une périnde de vie juvénile. qui durera jusqu'd la puberté 1 se carace
térisery par une crodssance imporlante et la différenciation des caractéres sexuels
EXETIES,

Ainsi, Tétude do développement de 5% vired sera scindée en deus: phase mtra-
mirsupiale, puis phase extramarsupiale.

1. Déveluppement intramarsupial:

Il comprend wne période embryonnuite, suivie d'une période larvaire. Sa durde
esl particuliérement importanie,

L Durée du developperment infremarsipial. Mes observations onl porld sur la
descendance de quelques 240 ¥ ovigéres. Avant déjd donné précédemment {cf.
clapitre L ECY, certaines indicatians sur ce matériel, je me contenterai de rappeler
que plusicurs cas sonl 4 envisaper:

— des ¥ adultes, dlevées au laboratoires dans des conditions se rapprochant de celles
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des biotopes naturals, sont devenues owigéres. Elles ont é0é observées jusquii la
soctic des pulli du marsupium,

des ¥ caplurées ovigéres ont é1¢ placées en élevage et suivies, elles aussi, jusqu'a lu
lihération de la portée, Tétat de développement de celle-ci, au moment de la cap-
tre, avant &0é naté,

- des ubservations réalisées sur des ¥ ovigéres restées dans leur biotope naturel, tout
gu long de leur pestation (grottes du Mont-de-Chac et de Pevort), sonl venues
contirmer |es durées de développement marsupial constatdes en élevage.

Dians les conditions normales, 4 des lemperatures constantes de @ 4 119 le
développement intramarsupial de S& wired fnssond ol des [Tods aulmes sous-espéoes
érndides, dure toujours enrre 9 et |0 mos. Cette durde peut sembler considérable,
s je n'ai observé aucune exception i cette régle, Quelques vssais d"Clevage 4 6-7%
semblent montrer que le développement est encore plus lent (11 mols environ), d
ces températures, qui correspondent & celles des biotopes Jes plus froids de Vespéee,
tandis qu'il paraft qua 14-159, la durée du développement est quelque pen raccour-
cie, [l serait antéressant entreprendre une éude des varialions de la durée du
développement intramarsopial en fonction de la température. La durée normale de
Q10 mods correspond d'uilleurs trés bien aux valeurs feauvées pour la durée de
Mntermue parturielle des 9 (el chapitre IIV), puisgue celle-ci excéde toujours 12
mais, dans les mémes conditions (oL chapitre TIEC). Elle permer. dans tous les
cas, au développement intramarsepial de la portée de s"effectuer normalement, avec
uoe dmpoctanle marge de sécurité. Les jeunes ne sont done jamais rejerés weanl
terme par la mue régressive dos oostégitos,

A plusicurs reprises, j'ui extrail de lo poche incubarrice de certaines 9, des
embryons au des stades larvaires précoces, bien avunl terme. [ a été possible de les
conserver vivants, durant plusicurs meis, v virro et le rvthme de leur développe-
ment n'en semble pas sensiblement alfectd.

Pour I'dseilidae épipé 4. eguaticns, placé dans les ménies conditions délevage
gue les Sténaselles, Mincubation est de Fordre de un mods seulement, au masimun,
Sclon Unwin (19207 e1 Steel (1961), cette durée est valable également pour les
reproductions de printemps, dans 1o nalure, en Angleterre. La durée du développe-
ment intramarsupial des Sténaselles est done uu moins 10 fois plus importante que
celle d'un Asellide oculé de taille comparable, les conditions extérieures restant les
rénes (Magniez 197320

e nambrevses et intéressantes ohservations ont été faites sor lu durée de [in-
cubution d'A. eguaricus. 11 en ressort que cefte durde varie dans des proportions
considérables en Tonction de la température ambiante. Elle ne serait que de deux
SCIUines, environ, pour 18 § 2095, (Sreel 1961, Anderssan 1969), de 19 jours i
169 (Balesdent 1964); de 15.20 jours @ la température du laboratoire (Henry,
diee ), de 2603 32 jours 8 1395 et de 41-48 jours & 109 {Anderssen 1969, Selon e
dernier, A aguaticns arrive 4 se reproduire dans les lass de Suéde {c'est-d-dire dans
la partic la plus septentrionale de son aire), 3 des rempératures orés hasses (49 3), au
prix d'un dénorme sccrobssement de la durfe du développement intramarsupial
(134-148 jours) et d'un considérable déchet, o majorité des portdes drant rejetées
par da mue intermédiaire de la mére, avane que les larves soient aptes § mener ang
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vie libre. 11 serait intéressant de disposer de résultuls teés précis sur les durées ot Jes
suisons dincubation de certe espéce épigée, dans les ambiances climatiques Lrés
varides gqu'elle connail, depuis les pays scandinaves jusgqu’d "Europe méridionale,
cela fournivat wn excellent terme de comparaisen pour les formes hypogles, De
toute Tacomn, il ne semble pas que la durée dlincubation, chez §¢ vired, soit suscep-
tible de warier dans de telles proportions, en fonction de Ta tempéralure, dans les
lirnites de celle-ci compatibles wvee lu vie,

Chez un Asellide hypozé, comme £ cavaticus, la durde du développeament intru-
marsupial est de T0-80 jours (Henry 1963, résultals préliminaires) & 1. Elle nest
environ gue le double de celle d'un Asellide épigé. dans les mémes conditions, Cher
le grand Amphipode hypogd Npdarans wived, lincubation durs 4 mais et 10 jours
{Ginet 1960} et notteint done pas lu moié de celle de Seovireds Une durde d%in-
cubation de 3.5 § 4 mois est considérée comme normale pour e grand Qniscoide
Helteriu brevivors, par Mead (1963]).

Par contre, on conna®t des Tsopodes cavernicolas aquatiques dont le séjour mar-

aitpial est encore plus long que celul des Siénuselles: cas do Spheromien Cheeo-
spdigeroma burpwadusr, avgquel Dawm (1954 attribue une durée diincubation de
11-12 muis, qui est considérée par Manvillet {1970), comme un minimum absol, T
développement intoamarsupial prenant plus coursmment 15 mois, C2néme auteur
trouve fpalement une durde de 13 mois pour Mosolisfrn coccg, devée dans les
mémes conditions. (e peut done admettre que, chez un certain nombre d'[sopodes
cavernicoles, appartenant § des sous-ordres différents, la durée du développement
intramarsupial des jennes peut approcher, éealer oo méme dépasser ane ainge, dans
les conditions Je température de leurs biotopes naturels. L oce qui concerne les
Sténaselles, on pourrs remarquer que cet allongement est pacfaitement conforme
aver celul de lu loongéeité générale (de Mordre de 1 fois celle des Asellotes épizés
camparaliles, of. Magnies [973c)
2 Férade ebrygeneive” On admettra qu'elle commence avee la premisre division
de sepmentution de Noeuf ef sachéve aves le rejet dus membranes ovulaires (chorion
gt membrane vilellioe) par Uembryon, La suite du développement intramarsupial
serg qualifiée de postembry onnaire.

Les ohservations, réafisées surtoatt sur S5 wired Anssair! e, accessoirement, sur loy
autres sous-cspioes flevdes, my'ont amend 4 assigner d cetle phase do développement
itlramursupial, une durde de 3 nois & 5 mods ¥ aussi bien en Hevage que dans Tes
conditions naturelles.

L'embryologie des Tsepodes syant fait Pobjetl de travaus spécialisés nombreox et
précis, 'étude détaillée de Nembryozendse de e vired e savérait pas nécessaire. Pur
ailleurs. les Sténasellides ne constituent pas un maténel favorable (rareté des repro-
ductions, haute teneur de Poval eo vilellus, excessive lentenr du développement),
Je rapporterai cependant quelques ohservations persennelles sur les étapes impor-
tantes de celle embryopenése,

oo Stwcdes précoces: LDocul, aprés la ponte, 52 présente comme un globe vitellin
hivmogene, formé de granoles de taille boportante (souvent 5 po mais [0-15 g, pour
les plus grands, aussi bien cher Srovired que chee S frdli)y La teinte cst jaundilne
unifarme, Le noyan de fécondation semble se tenir au centre, dians iine masse de
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cytoplasme Tivaling Celle-ci serail en contiouité aves wne pellicule de cytoplasme
périphérique, par Uiotermédiaire de desmoses cyloplasmigues extrémement ténues,
comme Strimberg { 1965 o constuté chee floted. Lors de cette phase précoce, je
nai jmais observé by présence de la membrane vitelline en dessous du charion,
midis. selon Mac Murrich (18%5), Papparition de cette membrane pourrait €ire lar-
dive cher les Isopodes dond les oeufs sont trés riches en vitellus et cette shience est
coneevable, dans Jo cas des Sléoaselles. Te n'al pus non plus constaté la présence des
glohules podaires en surface du vitellus,

FIGETRE 34
M. Schéma montrant la position de Uocfiee genital fonctionse] droit (L= FEO-190 (), juste
avitnt L ponte ("? de W e, SE e Sssessd da Maont-de-Chac)

Cmelgues aspects du dévelappement embryonniire chez SLow fussond
M. Slade précoce, avec e embryonnaire discoidale (440 « 3940 .

L Stade plos avaned, woe darsile (453 « 385 4b fes organes ltéro-doriaus appariissent sur
Maice eatraembreonmire, sous le chorion et 1o membrasge vitelling, matg ne oot pas encome
pedoenculis, Les lakes frontaex de 'embrvon sent un peu visbles en avant

P, Stade wlidricur, vie ventriele (420 « 400 21 Jos arganes latdro-darsawes, syant formeé lewr
pidancule, ont perford les membranes ovaleires. Lembryon sest considérablement allonge,
covupant plus d'on demi grand cerele sue le glabe vicellin

L2 Stacde embryonngire termmal (620 x 480 W antennmles ot antennes refoulent les membranes
cyulaires, denl elles vant provequer le déhiscence, marguant b fin de Pélat embroyenoaice ot Le
début de Iz phase larvaire intramarsupisle. La scamentation ost torminée. La limite cntre pe-
rion et pléon est bien smible. On remargue Vimportance des céserves vitellines & ce stade o
I'élotgnement des oraanes letéro-dorzauy de "aire cmbryonnaire.
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L'ocul, d*abord sphérique, devient rapidement ellipsoidal (jusqu'd 380 par 440
w, chex 5t v Jnuyvond), ou plus ou mains polyédrigue, par compression réciprogue.
Sa taille a déji éeé envisagée (of. & IMCS2) 1 est heaucoup plus volumineux (2,44 4
fois) que celoi des Aseffides épigés coropdens communs. L'oeuf de St buffi est
encore 2 8 fols plus gros que celul de 58 wirei. Clest dire que les résenves vitellines
sont exceptionnellement abondantes et ne seront résorbées que trés tardivement au
eours des stades larvaires, A un méme stade évolutif ioteanwarsupial, Membryon.
puis lu larve de Stedasedfus seront lowjours plus globuleey gue cotx des Aseliides.
Cette comparaison sera Facile 4 tablir, car mon callégue I-P, Henry étudie, dans un
travail paralléle 4 celui-ci, le développement des Asellides hvpogés du groupe de
Proasellus cavaiivus.

Les premitres divisions de segmentation se passent dans le eytoplasme centrul et
sont trés incomplétes. Ce nest gue pew d pew que les novaux des blastoméres
gimigrent vers le périplasine.

Clez S vired, i'ai pu juger de Pextréme lenteur de ces premiers stades. Avec J-F,
Heney, jal ew, en ellel, Poccusion d'effectuer un cerlain nombre de préparalions
extemporanées par dcrasement [“squash™), afin de compter les chromosomes Soma-
tiquas dans les plagues métaphasiques de division des hlastomeéres embryonnaires.
L'n mois aprés la ponte, le nombre des noyvaox est encare insuffisant, pour avedr la
chance de trouver § coup sir des stades métaphasiques. Ce sont seulement les
embryons de | moeis 3 3 2 mois gui permettent d'observer un nombre suffisant de
novaux plériphérigques. Au bout de 2 meds 3, une petite aire blastodermique blan-
chitre, quasi circulaire, sest formée sur la fuce ventrale de Pembryon. A ce slade,
o voit gue, sous le chorion, assez largement décellé, une seconde membrane plus
finc {membrane vitelline 7} entoure Vembryon, of. fig. 34 N et O
b, Secawrde phase du développement cnbreoingire; Laire embryonnaire, dabard
discoidale, va s'ullonper progressivement vers Parriére, jusqu’d occuper environ les
deux tiers d'un grand cercle, autour du globe witelling Linvagination neurale forme
ung longoe gouttiére médiane, Les feuillets internes se metient en place ef, peu d
pew, la sepmentation mésodermique apparail. En méme temps, sur les eégions la-
térodorsales du globe vitellin, apparaissent deux petits disgques blastodermigues,
Blanchiitres comme Tembrven lui-méme. Ce sont les ébavches des dewx orgames
fa téro-dorsare (fig. 34 0.

A la fin de cetre seconde phuse, ces vrgaoes yvool perforer le chorion el devenir
cxlernes (fig. 34 P). Le méeanisme qui leur permet d'opérer cette sortie afin de
devenir fonctionnels nest pas élucidd. Toujours es-il que, rapidement, ces organes
crodzsent, formant wo loog pédencule celluluire, qui se raccorde intéricurcment au
blastoderme extraembryonnaire, traverse le chorion ot s"épanouit distalement eo
une coupe circulaire dont s concavité est tournée vers Uextéricar (of. fig. 34 (), 33
R et S)

Les organes latero-dorssux des lsopodes sont connus depuis longtemps. 115 ont
recu des noms eés variés: “Wundersamen Blitter”™ de Bathké {1832}, “Blatl[or-
migen Anhinge™ de Dejdar {1230}, “appendices foliacés™ de Van Beneden { | 809),
etc.. (15 ant encore été appelés “branchies embryonnaires” e sond pacticulidgrement
bien développés et durables au cours des stades inlramarsupiaux des Asellotes, Des
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riles trés variés leur ont AC attribués, mais il semble ben gue leur fonction est
dlassurer les dchanges (respiratoires, substances dissoutes, gau), avee le miliew exrd-
rievr (Dejdar 19300, Chex les Aseffidee, ces orpanes sont, en général, aplatis cl
trifolids distalement (genres Aseffus, Coraselfis et Proasellus), mais, cher certaing
Frovsellins endémiques des Balkans, lewr forme est plus simple (Sket 19685} e, dans
le genre ibérique Srogaselfuy, ils ressemblent 4 une coupe pédonculée § contours
plus ou moins irréguliers (Henry et Magniezr 1973).

Les arganes latéro-dorsaux de Sroowived ont é0é abservéds en premier livo par
Ruavovites (19500, mais senlement swr un sfede dervaire inlramarsupial déjd rardif,
En fail, comme chez les Asellides, ils apparaissent relativement 160, au cours du
développement embryonnaire proprement dit ¢t avant que les éhauches appendi.
culaires du futur Sténaselle ne soient visibles, Leur formation semble interveni
environ 3 mois aprés la ponte, tandis que Jeur érection se produicail quelques
quinze jours plus lard. s subsistenl intégralument jusqu’d la seconde muoe lanaire
intramarsupiale (el fig. 34-38), qui imtecvient  pew de tenps avant la naissance,
alors que les pléepodes respirataires deviennent fonctionnels (of. § 4/dh s existent
done pendant eoviron 5 meis 7 de la vie Intramarsupiale.

Van Beneden avait remargué gue, ches A aguaticns, lors de leur sortie, ils

FIGURE 35
Fin de Ia périnde embry onnaire: les membranes ovalaires sant sar e pamt &8 eoe expulsees,

R, Fmbryon en vae latérale. On noete le refoulement des membranes par led gntennules et l2s
antennes, leur pecforation par 128 oreanes latero-dorsaux, lesquels persistaront cnsuite durant la
vie larvaite intramarsapisle. La sepmentation du pléon est achevée. Le péréionite VIO et le
pléanite 1 pe portent aucune fbauche Lappendice. Le volume du globe vitellin resle comsi-
ditrable.

S Le méme, cnovue dersale, On note e fible développement en lurgear du pléon, ks les
Bowrgeans de pléopodes 1L 1V, et V1 nettement bilobés, A1 = antennules: A2 = antennes; Thl
= arganes térosdorsans ) dimensions: 350-6 10 L sar 430300 10
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refoulsient, puis traversaient d la (ois le chordon de eeaf 2t [a cuticule blastoder-
mique, sans toutefois provoquer la déhisceoce immédiste de ces envelappes. Aprés
avoir abservd A la fous des embryvons d°Aselles er de Sténaselles, il m'a pare en étee
de méme chez ces derniers (figs 34 P, Q). Un stade intermédiaire montre les crganes,
déyi formés, mais non cocore pédonculés, qui semblent exercer une pression, in-
téricurement, sur les deux membraoes (Tig, 34 (0

Far lewr forme, les organes latéro-dorsaux de Stengselins s'doignent toutefois de
ceus des Aselles, 1z rappelleraient phitae ceux qui ont été vus, en forme de cupule,
sur Pembevon de Ligle, par Nushaum (1893, | H935).
¢ Troisidrne pfgse oy développement entbevonreive; Le chotion et Ta memhrune
vitelline onl tendance & s¢ décolier de lembryon, Les contams restent ovaides, mais
les dimensions s'uceroissent. La segrmentation esl terminde er 'épaisseur des tissus
de laire embryonnaire augmente. Lo largewr de celte dernidre reste plus grande au
niveau du céphalan que do thorax et surtont de Dabdomen. La face dorsale du
pléon s"élive gu dessus du zlobe vitellin,d mais n'en est pas encore séparées par un
sillon. Les bourgeons des appendives se forment au nivean oo céphalon et du
péréion, Leur taille reste modeste, sauf pour les antenooles el les antennes, dool lu
croissance refoule les membranes vers Pextérieur, ébauchant ainsi deux puires
dévaginulions en forme de doigls de gant. Cet aspect va aller en ssccentuant
Jusgquid fa sortie du jeune organisme du chorion (fig. 35 B et 51

3, Passage o stade embrvomnaiee au stade larvaire: eolosion:

Peu de temps avanl la fin de la période embryonnaire, Morganisme se présente
eneare sous une forme ovoide, le pole snléricur Hanl beaucoup ples massif que le
postérieur. Le grand axe (longitudinal) atteint de 5504 610 g, chez S virer, 2 petit
axe (transversaly, de 430 4 400 p. Le chonon est largement décolld de Uemnbryon
proprement dit, Bn dessous de ol la incmbrane vitelline sest également décallée.
Crest le seul moment on elle est bien visihle. T'embryvon a déji commencé d former
sa cuticule nauplienne. On voit alors nettement gue la membrane vilellioe et le
chorion sont traversés par le pédoncile des organes latéro-dorsuux, dont Ja diluta-
tion terminale. ¢n cupule aplatie, tourmes sa concavité vers Nexténeur [{ig. 35 5).

Les unlennules el les antennes sont déja bien développées. Pew avant Déclosion,
o woil guelles exercent une pression sur le chorion et la membrane vitelline, car
ces membranes se trouvent refoulées wers Textéricur, formant deus paires de
manchons autour des ébauches de cey sppendices. Les dhauches de tous les seg-
ments du corps sont déjd en place. Les bourgeons des maxillipédes ol des & paires
antériewres de péréiopodes sont bien visibles, mais tous dingés vers Parriéoe el
plaqués contre la face sternale de lembryon. Les segments correspondant aux
furwres péréionite YLV et pléonite | ne portent aucone ébauche. Les bourgeons
des pléopodes 11 sont petits ot simples sur taus les individus; ceux des pléopodes 11
i W1, plus grands, sonl uo peu bilebés (i, 35 5.

Toute la fage dorsale du céphalothoras est ocoupde par une foorme nasse
résiduelle de vitellus janndtre. La face dorsale du pléon en est séparée par un sillon
encare incomplet.

[l semble que la déhiscence du chorion seit rapide. En effer, dans le marsupium
d'une méme P ovipgre, fixée au moment adéquat, on trouve simultanément des
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embrvons préts i se débarvasser de leurs enveloppes et de jennes larees aux appen-
dices lihres, weant abandonné 3 [ fois chorton et membrane vitelline, ainst que les
débris de ces membranes. Lo fssoration de celles-ci semble commencer dans la
région {rontule. prés de Iy base des antennules et des antennes, peul-ére sous
Iaction de la poussée de ces appendices.

4, Perfode fervaire ntrgarsupiale: Comme Uindique Yandel (19230 0 'Le
jeune (lsopoade) brise les membranes de Poeuf alors gqu'il ese eocore contenu Juns le
narsupiur. |1 ¥ reste enfermé encore quelque temps aprés Péclosian, De telle sorte
que lo vie macsupiale comprend deus périodes, 'une embryonnaire, autre lar-
vaire™. . Mous pouvens dane désigner les jounes Sténaselles, unce fuis quiils ant
abandonné & la fois lo chorion et la membrane vitelling, par le terme de farves e
non plus dembryons. Cette larve, au début de son &velution, ressemble encure
beaucoup & Pembryon. Sa forme externe va se madeler peu d peu et son organoge-
nése inlerne va s¢ polrstivee au cours Je cetie seconda phase de vie intrunarsiamale.

FIGURYE 36

Premicre mtsrmuoe lurvaire inteamarsupiale,

Lorganisme a perde ses membranes ovulaizes. Les appendices sont mamtenant des diuches
libres, qui vont s'allanger considérablement au cours de cette intermuy, P pérdiopode 10 Ol =
arganes dorsany (Tonctionneds); Mp = maxillipdde,

T. Larve ciodébut diinternuee (670 = 50 W o cutivole adbére gneare & Fectodermme: Le <illan
darsal est encore pee profond el la masse vitelline 8" étend eneore fargement dans Lo pléan,

L. Larve cn fin d'intermuoe £ 770 & 58O W o premiére cuticale lareaine (o) s7est dieollée. 1a
masse vitelline s'est un peu réduite et retsce dans o cgoon darsale du céphalothorax, 11 en
résydte wn approfondissement considéral:le du sillon dorsal o1 la fece dorsale du pléon poat
stindividualiser. de méme que los pérfionites posténivurs (7 et 81 De oo Fair, JaJengoeur réell
de la larve sacersil Terlement
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A la veille de sa libération, elle awra acquis un aspect externe relativement proche,
mais néanmeoins pas identique & celui de Padulte, si bien quil faudrs décrire, i
Vissue de la période farvaive Tnirargrsupiale, des stades larvaires libres ou extramar-
supraiy. Clest en particulier au cours de I'ullime plase de la périede larvaire intea-
marsupiale que le jeune acguiert la motilité, devenant capable d'utiliser ses pé-
réiopodes pour marcher et fouir. Lo période larvaire, au sens morphologique du
terme, se divise done en deux séquences biologiques, la premigre, non mobile el
marsupinle, séparée de la seconde, mobile ot libre, pur It soctie du marsupinm.
Ltudions done séparément ces dewx phases, tout en sachanl bicn qu'elles sen-
chaiment parfuitement dans la vie de individu.

La période larvaire intramarsupiale de §¢ vieed hussont est d'environ 4 moisd 4
mois Y. Comme pour le développement embryonnaire, i ¥ a synchronisme pour
tous les jeunes d'une méme portée. Des variations de cette durée, atteignant quel-
ques deux semaines, onl £té notées, seloo Uoripine des © gestantes. Elle est done
plus courte que la périnde embryonnaire, comme o'Gtail déja le cas chez Jes Onis-
coides { Vandel 1925).

Sila périvde lapvaire intramarsupiale correspond 4 une morphogendse progressive

du fueur Sténaselle, elle peut malgrd tout se subdiviser eo trois phoses hien nettes,
Ces phases se trouvent séparées par deuy rejets successits d'une cuticule kivaire. 1
est done possible de les considérer coanme frody infermues seccessives dont ly pre-
mitre dchute avee "éelosion véritable de Pembryon, mais dont la troisiéme n'est
que trés partiellement inlramarsupiale, puisqu'elle correspond au premier stade lar
viire actif,
a. Prempiére intermue larvaive rframarsupiafe: Ao débuat, Porganisme, bien que
débarrassé du charion et de la cuticule embrvonnaire, est ovoide, trés ploboleus. La
majeurs partie €50 ovcupde par une masse subsphérique de vitellus juunatre. qui se
développe 4 1a toee dorsale de toul le céphalothorax, Seul. le pléon forme une 1épére
protubérance qui sc recourbe sur la face dorsale du globe vitellin (fig. 30 T). La
courhure de la larve est toujours identique @ celle de Uembryon dant elle dérive, sa
face sternale ocoupant la périphérie des trois-quarts environ de ly circonférence de
Forganisme.

Toug les sepments du corps sent présents et portent, sanf le dernier péréionite of
le premier pléonite, des ébauches dappendices. Ces derniéres sant lihres et non plus
plaquées contre lo {ace sternale du corps, comme dans les stades précédents. Les
céphaliques et les thoraciques sont largement décollées du corps. Les bourgeans de
pléopodes sont déjd bien reconnaissables et tournds vers Varriére. Au cours de ce
stade, le sillon dorsal, qui séparait le globe cdphalotharacique vitellin de B face
tergale du pléntzlson, se creuse de plus en plus, ce qui signifie que la moitié posté-
ricure du corps se pédiculise pew 4 pew et que le massif vitelling tout en ne régressant
que tris progressivemnent, tend 4 ne plus cccuper que la région darsale de Ta téte ot
des quatre pérfionites anrérieurs: les tergites des qualre péréiunites postérienrs
peuvent danc 3 ébawcher graduellement,

Par Vapprofondissement de son sillen dorsal, 1a larve s'est quelque peu allongde,
mais elle conserve jusqud la fin de co slude sa courbure embryonnaire intégrale {fig.

da Uy,
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Wers 1a o de cette phase, il apparail que 4 loopucur des appendices céphalothoe-
raciques §'esl netiement acorue et quiune division co articles conumence § se mani-
fester, mais, i1 0’y a encore, ni ongles dactyliens. ni soies. Les ébauches des futurs
pléopades HL & W sont bilohées, Vexopodite flant netrement plus petil que en-
dopodite, Les uropodes, coudéds vers Farriére, sont nellement hifurqués. Les organes
latéro-dorsaux restent ideoliques 4 eux-mémes tout au long du stade. Pew d peu, |
prepuére cuticule larvaire se décolle et ce décallement esl particuligrement impor-
tant au npiveaw duo sillon dorsul, car ce sillon s'est encore approfondi, libérant la
région tergale du quatrizme sepment thoracique, La masse vitelline n'vccupe done
plus que L téte et les trois segments thoracigues antérieurs (segments des maxilli-
pedes et des péréiopodes | et |10 1] semble gue, dans la séquence terminale de ce
stade, seule la future exuvie maintienne encore la ke dans sa cowrbure originelle.

FGURE 27
Premitre moe larvasare intramassapials.
Clest wie exuviation on une seule pioce. done non isopodicnne. Al osuite dune fissration
Fromtabe, la larve se lildee gar Vavant ot Pencienne cuticole fnit par se détscher 3 Varcidre do
pléatelzon (e Vo M = mue: L= 750 b

Trés rapddement aprés cete exuviation, o arve perd s ceurbume dorsale cmbry onnaire, par
viveriare du sillon dorsal, Bn W, un stade intermédiaine (L = 783 g mantee la réduction de la
comrbure. Lo vitellus, encoes eds abandint, Torme Lo réeion dorsale de la téte e des tros
perdicnites antéricers. Les orzanes dorsaus (0hl) pestont Fonctionnels.

Fn X, b courbure dorsale est praciquement disparue (L= 1015 .

Lo Y.l larve o pris wne 1gtne cousbure ventrle, Cest Caspect normad au dobul de 1o
sceende inlermue farvaire miramarsupiale (L= 1O s P10 pécdlopade 107 of B = seaments
thoracigues YTt WL = pleamie T idémuns ' appendizes)
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b Fremicre sme fnvgive intramarsypiale; Parvenue 4 Pétar indigu? précédemment,
la larve va se débarrasser de sa promisee cuticule larvaire. 11 semble que la fissuration
de cette membrane intervienne d’abord dans la région frontale de Canimal et gu'il
sen libiére ensuite de avant vers arrigre, soff en pie sewde pides, soit par lambeaux
successifi. Ce mest jamals uwne cxuviation en denx temps, comme chez les Isopodes
adulres. I'ai pu ohserver cette muc sur des larves élevées i vitro, ainsi que sur des
portées de 2 pestantes fixdes 4 la période coovenable, Cette mue est trés spectacu-
laire car clle est Poccusion dune  #frés rapide disparition de fa cowrbure embrvan-
naire. En quelques heores, [a larve sc redresse et sa face sternale, fortement convexe
auparavant, devient plane ou méme légérement concave (fig. 37), Ce mouvement esl
important, car la bosse vitelling dorsale est eneore volumineuse i ce stade, alors que
cher les dseflidasr au méme slude, elle est pratiquement résorhée. Elle permct trés
rpidement au tergite du sezment thoracigue 11 de s'organiser, la bosse vitelline se
réduisant el se cantonnant au niveau du céphalon et des deux scpments thoraciques
antériewrs, Cette premiére mue lurvaire intramarsupiale apparait donc comme un
unpartant glon de Ta marphogenése.

coDewxitane internitee farvaire intramaesupiole; Lo lacve, 4 Pissue de sa premigre
mue intramarsupidle, cit devenue trés sensiblement rectiligne (fig. 37 X et ¥ et 38
Z1. Sa longueur atteinl 095 4 100 mone La bosse vitelling dorsale, encore bien
marguée, ne dépasse pas, vers arriére, le niveau du second segment thoracique, Llle
porte touwjomirs des organes latéro-dorsaux bien développés, insérés au droil des
segments maxillaire et maxillipddien. Ces organcs demeureront dans cet état jusqu’a
la seconde mee larvaire intramarsupiale. Le sillon intersegmentaire, entre les pé-
réionites 11 et 1V, est complet. Les sillons entre les péréionites 1-11 et 11-TT1 n'exis-
tent encore que suc les marges latérales du corps. Ta largeur de celui-ci est maximale
au nivesu du eéphualon, conséquence de la subsistance de la bosse vitclline, Llle
dévroit progressivement jusgu’au pléolelsen, qui est encare la portion du corps lu
mmaing développée.

Corps e appendices restent totalement glabres durant cette intermue. Las an-
tenoulues sont dirigées vers le bas et on y distingue P'ébauche de 5 srticles, dont les 4
de 4 hampe. Les antennes sont dirigées vers le bas, pois rabattoes vers Uarricére, le
lang de la face sternale du corps. De petites constrictions montrent Pexistence des
articles de la hampe et de 7 articles au fouer. L'ébauche de Ja mandibule parte un
palpe bien développé et nettement triarticule. Celle des maxiflules ¢t celle des
maxilles sont encore pelites, de sorte que lewr structure est difficile & deviner,
L'¢hauche de maxillipéde est grande el son palpe 4 5 articles ressemble & unc
thuvchie de péréiopode. Les & paires de péréiopodes sont d8jd Jonmgues et bien
dessinées. Des constrictions délimitent leurs futurs articles, ¥ compris le dactylo-
podite. On vort déji gue le pergiopode 1, Tutur appendice préhensile, posséde une
chuuche de propodite falciforme et renflée. Le segment thuracique Y11 et le pléo-
nite [ sont nus. Le pléonite 1 porte deux petifts lobes simples. La segmentation du
pléntelson n'est pas totalement disparue, car un sillon margue encore la limite
postérieure du pléonite [11, Les pléopades T 4 VI sont parfaiterment biramés. Les
codopadites 11, 1Y et ¥ sont plus épais er charnus que leors exopodites, plus
Straits ef arqués. Les deox rames des uropodes. légérament indgales, sont déa bien
conformées.
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Un intestin postérieur eclodermigque blanchitre s'est formdé, 1l semble s"abou-
cher, au niveau de [a limite pérdionite Vi-pérdionite VI, avec un prolongement
postérieur interne de la vésicule vitelline. Co prolongement conlient des granula-
tions de vitellus el des globules lipidigques, Ce pourruit ére Uintestin muoyen endo-
dermique, transitoire chez les lsopodes (fig, 37 Y.

Au cours de celte seconde intermue larvaire intramacsupiale, gui dure de 6
semaines 4 2 omois eoviron, b forme géndrle de Morganisme va, pew d pea, saffiner.
La bosse vitelline céphulique se réduit encoce, tandis que le plréion saccroit en
longueur, La taille de la larve passe ainai de 0,93-1,00 4 1,251 30 mmn, Les appeo-
dices saceraissent également, toul en se décollanl du corps et en s¢ disposant plus
ou moing perpendiculairement d la face sternale: Le péréiapode | passe ainsi de 230
a 360w,

Chservée Gr witro A ce stade, la larve n'est pas complétement immobile. Le corps
el tes appendices sont animés de lents mouvernents de contraction, pour lo premer
et de balancements, pour les seconds. Le Crustacé repose, coochd sur un eied ou sur
le dos; il est encore incapable de se renir sur ses péréiopodes ou de les nriliser. Los
pléopades ne batent pas encore rythmiquement, comme dans le stude suivant. [1
semble que, lars de 1o présente intermue, la foture musculature motrice soil sele-
ment én train de se metire en place.

A la fin de Vintermue, la cuticnle se décolle peu d peu. L'épiderme de la Jarve se

rétructe 1Epéremeant et on peut observer la formation des lulurs ongles des péré-
inpndes, aingi que des saies gui garniront les appendices 21 le corps au stade suivant,
ces phanéros élant totalemant inexistants jusqu'd présent,
d, Dewcteme mue fgregive tntramgrsupiafe: Convme lo premiére, j'ai observé cette
seconde exuvintion intramarsupiale, non sculement sur des portées de jeunes fixés
au moment convenable, mais avssi sur des larves vivantes, extraites du marsupium
materned ot élevées i vitre. 11 s"agil encore dune exiviation enr sewl temps, Elle
n'est domne pas de type isopodien. La seconde cuticule laevaire se rompl trunsversale-
mment. au dessus de Uinscetion des antennules et le Crustace va s'en dégager progres-
sivement, de Pavant wvers Uarriére, libérant *abord la téte ol ses appendices, Le
phénaméne dure plisieurs heures (6-7 heures ches les exemplaires mowftro) ¢l
Pexuvie finit par se détacher de la larve au niveau des uropodas.

En général, colle exuvie est asser résistanie pour demeurer d'une seule pigce 4
l'issue du phénoméne. Cette exuviation esl pratiquement synchrone pour toutes les
larves d'une méme portée (4-5 jours d'éeart. au maximum, entre les plus précoces ot
les plus tardives, v wivo comme fd ovitra). Cette scconde mue larvaire sumvient
naturellement dans le macsupium materoel et J'ai constaté que les exovies éajent
rupidement rejatées hors de lu poche, par le courant d'eau v circulant de Pavant vers
Parrigre. [1 est ulors possible de les retrowver sur le fond du récipient d'élevage de lu
7 gestante, en Pahsence d'argile, hien go’elies snient extrémement ténues.

Chest au cours de celle mue que la larve se débarrasse complétemeant de ses
organes latéro-dorsaus. Elle ressemble alors vérilublement 4 un jeuoe Sténaselle. Les
armatures de soies se forment. Les pidees buccales prennent une conformatmn et
une arientation typigues. Les péréinpodes acquidgrent aussi leur aspect délfiniif o1 le
Jeune animal peut se tenir sue enx: i esl capable de marcher et de fowir Les
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pléopodas (10 1V et V battent cythmiquement et peavenl jouer leur cile respica-
toire, plidnoméne rendu nécessuire par la perte des organes latéro-dorsaus. Cette
seconde ¢l derniére mue larvaire Intramarsupiale est done Poccasion diune nouvelle
el speclaculaire métamorphose, 4l fois morphologique et physiologigue.

Lorrs de cette mue, les jeunss atteignent 1.5 mun environ, chez S¢ virel et 2,1
oo, chex S¢Sl 1] en résulte un accroissement important du volume de lo portée
et les nostéaites de L mére ze distendent quelgue peu (ef. plo IX). 1 arcive qu'd cetle
occasion quelques larves géchappent prémulurément du muarsupium. Comme les
jeunes sonl capables de mouvements actify, ils se déplacent les uns par rapport sux
autres el ool eodanee § ce disposer parallélement entre ewx et & Vaxe lonzitudinal
du marsupium.

e, Prener stade larvarre mobile: Les jeunes ayant subi cette seconde mue intramar-
supiale possedent désormais des appendices parfaitermnent fonetionnels. Chez les
Asellotes épipls, ils quittenl normalement en masse la poche incobatrice, trés pew

[
4T I|_.,f

FIGURE 38
AoLapee an cours de L seconde intermae lorvaime inlramarcsapale.

Sunsiblement rechiliene, sa languenr atteint 1135 (4 Far rappart 4 Uaspect en début d'inter-
mive (g Y oon note Lo rdduction progressive de la bosse vitelline docsale, qui se centonne wn
niveau do e tie ot duopreier segiment thomcigue. Les oreanes dursaux (0d) restent fonction:
nels durant toale cette misrmue. Al - sntennule; A2 = antenne; Mdb = mandibule. Maxillule et
maxalle sont petizes, mais visibles, Mp = maxillipéde (portd par le sepment thomeigue [; P L6
= péréiopodes. Le pérdiopode 7 n'upparaitcs que bien plos lard, ao conms de la période lavaine
pastiicsupiale (of, fie, 39, 400 410 8 = pérdionite VI pew déveleppe; 1, 2.3 = pléonites [ 11,
ITI. PL2 = pleepode IDoniramd; 3,4, 3 = pléopodes 11 1Y e W, bitamés; 6 = Uropodes,
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de temps, parfois quelques heures seulement, aprés cetee mue. Ce départ o liew, soil
par leurs propres moyens, soit parce qu'ils sont expulsés par Ta mére, qui subil sa
mue interméddiaire, marquant la fin de son intermue parturielle,

Co promier stade larvaire mobile eso done, dans e cas géndral, le prenier stade
pastarsupial lhre des sopodes: stude | de Yerboeff (19107, 1920); larve primaice
de Vandel (19300 larve hexapode de Ruacovitea {19500 ou stade manca [ ode
Forsman | 1944, {fig, 40].

O, les jeunes Sténaselles § ce stade ne vont pas $échapper immédiatement. Bien
aue capables de moner une vie libre, ils vont encore rester au repos pendant ung
longue période dans le marsupium, vivant sur leurs réserves witellines. 1ls ne pren-
dront leur Jibertd gque teés progressivement. [od, une purt nolable de la prestiere
internwee mobie, normulement extramarsopiale, se passe 4 Pabri du marsupiuin, En
retigant artificiellement les jewnes do marsupium, dés la fin de leur seconde noe
lamvuire, i pu vérifier quiils sont parfaitement capables de subsister, Placés sur de
["argile, ils creusenl trés rupidement uoe galerie ol ils se dissimulent. Lear rétention
dans le marsupmm ne correspond pas 4 oune nécessitd vitale absolue, mails rés
certainement 3 un accrossement de proteclion apportée par la mére, done & une
diminution de la mortalité juvénile, par suppression du risgue de prédacion au cours
des premicres semaines Jde libertd possible.

. Libération des larves:

La sortie du jeune [supode du marsupinm maternel est appelée naissance pa
certains auteurs. Dans quelques cas [faera], clle peut-élre passive, causée par oo
curence de o moe maternelle qui supprime ls poche incubualrice {Bocquet 19530
Chew les Sténaselles, o o’est jamais le cas, le marsupinm persislant eocere, long-
temps aprés que les jeunes Taienl quitté, [ szt done d'une soctie active, 173
obsered gue les larves s'échappent pringipalement pur Carriére du marsupium, entre
les deux oostégites postécieurs {1V} qui, n'étant recouverts par aucunte aulre pice
(g, 31 Gy oet n'étant pas munis de rétinscle (fig, 32 KL penvent glisser Nun sur
Maulre eb ménwgeer un passage médinn (plo X, 320 [Tn'est pas exclu que la ¥ side d
ce départ en écartant volontuitement ces deuy pigces, qui sonl munies d'un muosele
mateur basqal.

Clee S¢ opired, cerle sortie seffectue seulement 3 8 4 semaines aprés Ia fin de 1a
seconde mue larvaire intramarsupiale, Powr illustrer cette atfirmation, voici 'exem-
ple précis Jwune ¥ de Srow fmssoend avanl élevd une poride de 42 polli au lubora-
toire. L'observation sec e vivant m’avait permis de dater avec précision la fin de
seennde mue intramarsupiole dus larves. La % les a libérées ensuits selon le rvthine
suivant: e lendemain de celte muoe: 1t e deuxigme jour: |0 le trosieme: 25 le
quatriéme: 25 le quatorzigme: 15 le viopt-et-uniéme: 17 le vingr-nenvigme: 15 le
treote el-unitme: &; le teente-deuxiégme: 1; le treale-tromsiéme: 95 le rrente
quatrigme: 7; le trente cinguiéme! 3, le lreole-sixiéme: 25 le trente-septitme: 2 et
enlio, le dernier jzune quitte le marsupiom le trenle-lhoitiéme jour aprés la fin de s
secedrde e larvaire intramarsupiale de Ia portée.

Lans cet exemple, les larves au stade | sont restées en mavenne 28 jours dans e
muTsupiny, aprés leor derniére mue imtrnarsupdale, ceodont nous avoens teno
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comple lors de Mévaluation de la ducde de [ premiées intermue postimarsupiale
stade 1), En elfet, st on complyit scolement le temps écoulé entre la “naizsance” et
la premicre mue isopodiznne, comme pour les Isopodes ¢pigds. on cammeticait une
errenr sur cette durde, en b minarant de prés dun mods.

Jaiindinué précédemment que les Sténaselles adultes étaent volontiers canni-
bales, Les jeunes qui sont libérds direclement dans un dlevape comportant de grands
individus. ou méme restanl trop longtemps cocondael aves laooéee, disparaissent
peu 4 peu, par suite de lo voroeité deoces decnders. Pour conserver vivantes les
portées, dang leur intéaralitd, {1 est hon disoler les pulli, dés leur lihération, Jdans un
aquarivi pacticulier, Comme il est inconcevable datrendre leur sortiz individuelle,
e gui revicndruit 4 surveiller jour el ouit o 7 co T de gestation, durant un mais,
jrai faie Pexpérience de retirer simoltanément, 1 Paide de pinceaus fns, manipulés
aonts la Jowpe bincculare, toute la poreée, odés quielle est au stade 1. Les jeunes,
comme lear mére, supportent Lrés bien, & quuelgues scoidents prés, cetle opération
et le rendement de élevage est sériensement aceri. ab surtout pratigud celte
extraction sur des ¥ gestuntes élewdes i Moulis, piisqu’il ne m’était possible de
surveiller ces dlevages guaw cours de quelgues sdours chaque année.

Une question se pose maintenznt: celle du “rendement™ oatucel des pontes, La
effet, selon cortains antenss, comume Jancke (19200, Gravier (19310, Soudray et
Lemercier 4 19080, ete, ..., 0l eaiste, cher de nombreus [opodes, nne réduction du
nombre des jeunes, pur rapport § celui des cears pondus parla 5. P aoires exemples
somt rupportés par WollT {1962 p 222 Clee v eireds je n'ul jumals abservé de
telles réductions. Lorsque tous les aznfs dune méme ponte oot @46 ol feclivement
féeomd &3, qu'ils commencent 3 se segmenter noermalement er quiincan secident ne
survieol lars de la gestation, oo retrouve, 3 1 “naissance”, autant de jeunes que
d'oeuls pondus. [ 'y o done pas d'¢limination progressive dembrvans o de larves
de s poche incuhatrice. 3ui sipnalé que parfois, dans les portées trés nuanbreoses,
quelqites jeunes Etaient expulsds lors de leur seconde mue larvaire inlramarsupiole,
sans dowte foute de place, mais ils sont, 4 ce stade, parfaitement viables, Les seuls
cas de réduction o danmdlation de Peffectif de la portée semblent résulter d'une
fecondation défectucuse fou peot-étre wpilaténale? ), o de Pabsence de féconds-
tlon. Duns ce cus, nous sgvons que les ovules oe ose sepmentent juimads, 15 sont
souvent rapidement sttaqués par des myedlioms qui pewvent envabor toue b poche
incuhitrice.

(3. Développement larvaire postmarsopial:

Les jeunes lsopudes, lors de lewr libérativn par lu mére, sont encore futlalement
dépourvus de pérdiopodes VI ot leur dernier sezment Lhoracique (%10 st peu
développé [ef fig 40 Fp auw cours des prermiéres mines de vie libre, Uorganisation sc
compléte et les larves prennent Mazpect externe d'une trés petite ¥ numature, On
peul done délinic ches eus une périvde lareaire libre ou pestmarsupiale {WallT
12620 souvent appelée périnde de développement pastembryonnare (Verhoert
1917, 1920, Vandel 1925, Boewsqueer 1933, Coineaw F971, Matsakes 1955, ete. 0 ]
lui fait suite une période de croissance somutique au cowes de laguelle les caractéres
sexuels vxlernes se différencient. Mals, clwer cerlains [sopodes, principalement ceux
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de petite wwille, dont le nombre de mues juvéniies est faible, ces denx périndes
s'interpéngtrent Jargement, Dans le cas de Sténaselles. Asellotes de tuille mayenne
o grande, & nombreuses mues présdultes, i semble possible de délimiter ces denx
péricdes,

1. Promicre dutermue furveite postmarsegiale: C'est la premiére intermue au
cours de Jagquelle les larves ménenl une vie libre (larve primaire, stade | ou mancu |

FIGURE 39
Lvalutin des piérciopodes ¥ ot YIL au conrs des 1ais promiéres intermues de vie libre, ches 51
TR

A Perdiopode W1 du premier stade. Loty de eette intermue, les perdiopedes ¥ 10 eocere absents
extécicucement sont Teprésentds par des bourseons internes dans le pécdionite YN {segmenl
tharcique YL G, T, 40 170

B Perdivpode ¥ odo secand stade. Ononote Veneichissement des armatores de soies ol en
partivulicr e eromsance des soies sensorielles “en paloier™ e I marge tergale du busipedite, Lo
perdiopude VI existe maintenant sous e Dorme rudbpentaine (0. De petite taille, il est glabre
el non fometinnel, car pord plagué sous la face slernale du corps.

L. Pérdiopode VI du traisiéme stade. La taille générale de Pappendice saccredt, 1o taille et le
nomlne des soies Srlement.

E. Tesdiopomde W du troiseme stade: il o maintenant espect Lo appendice fonetionnel, mais
s lomgueur vel encore inféricure celle do pérdiepede W1 00E Tois, en movennc ), Clest seale-
ment lors de Pintermuoe 4 gue e pédiopode VID prend une Tonguear subdgaele 4 celle du W11 et
Iers e la cinguigme imermue gutil devient plus grand que le VI comme c'est fe ows cher
Tadielte ¢ Muagnice 1905k
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des autres [sopodes), Ruppelons que les jeunes Sténaselles passent la premiére partic
de cette intermue {les 275 en général}, dans le massepinm, b naissance dtant tardive
ches cux.

a. Durde de fa prenpiére nterinue probife; Le temps qui s'éeoule entre o noissance el
la premmigre mue duns le miliew extéricur est, en penéral, de 40.60 jours (moyenne
du ), dunsg les conditions normales. Mas, ce temps ne correspond pas d 1o durée de Ia
premicre intermue mohile, car celle-ci doit &ire décomptde entre la s2conde muoe
intramarsupiale en une pigce et la premiére moe sopodicone dans e onilicy ex-
térier, Duns ces conditions, cette premiére internme (slade Ty dure de 62 4 89 jours
[moyenne 76, soil deus mois et demil, pour S5owiees, Cette dierdée est Snocme, cir la
promigre intermue, chey les Aselloies épipés, ne dure que quelques jours (3-5, che
A aguaticus, par excinple). On peot done allicmer que, dés leur naissance, es
Sténasclles présentent un rythme de moe trés ralenti, par rappart aux fsopodes de
surfice.

b. Aspecr de do fapve au stade £ Ly longueur des jeunes Sroovired suostade 1 ekl
toupours de 1.4 & 1o mm { Racovitza 193 doanmait 1,5 mm) Sere wn lot compler,
jrai trouvé une movenne de 153 mm (5% v fssondd, Les jeunes Stov vired sem-
blent un peu plus allongés el plos geéles (L= 1,506 mm) Les jewncs 57 buili au
méme stade sonl bien plus grands {2 8 2.2 mm, movenne 2005 1 existe done
nettement un rapport entre 1o taille de Coenf et celle die jeune d la naissance cher les
Sténaselles,

La péréionite VI (sepment thorseigue VI est encore peu développe, si loo-
pleur nétant guenviron la moitié de celle du pérdionite V1 et & peine pluy grande
que celle des pléonites [ ot [0 Les pérétopodes V1T sont encore absents. Toutelvis,
par transpurcnce, sur les individus vivants, ol miews, aprés coloration au noir chlo-
rasol des exemplaires fisds, leurs howrgeons internss sont visibles, sous forme de
deux invaginations sternales, sous-cuticulaires, sur lesquelles des constrictions in-
diquent vaguement Jes limites des futues urticles (Bgo 40 £ Swe certsins jeanes, ces
formations inlermes sont visibles dés b naissance.

Les antenoules, courles, comportent lenr hampe normale de 4 articles et un
fouet de 3 articles seulement. Une seule lame olfactive exisie, sur be second article.
Llarticle distal, extrémement perit, comme chee Cadulie, ne porte que de longues
saies sensorielles,

Les antennes onl une hampe normale de 6 acticles, dont le troisiéme parte un
exvpodile {sqguama) hien développé, sver 2 soies lisses apicales. randis que le fonet
ne compte que % articles, Les pérdiopodes I ont un propodite et un daciylopodine
encare faibleinent armds, mais cetle armalure va se compléter dés les stades suivants
{fig. 40 0,

Les péréiopodes 1LY portent d&d tous leur épine dactylicnne sternale. gui
resterd unigue, oo principe, dans les sons-espéces el Aussoend ot vired angelicrr, mais
qui sera doublée d'une épine proximrale ultéricurement, dans les autres souches e
cher 56 bafli, {of, premidre partie, p. 33} Le pléonite I ne porle sucun sppendice,
méme chez los futues . Le pléonite 1T porte, cher tous les individus, une paire de
pléapades triangulaices de type ©, avee sur leur marge externe une soie cxopodiale
et sur leur murge distule, 2 soies endopodiales, en général. [3és ce stade, e plénpade
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1T montre de petites différences morphologiques, curgctéristiques des sous-espéces
de S1ovived. Les Tig 40 HL | et 2, permettent sinsi de comparer le pléopode [ de St
vt et S5 v Bond. Ces appendices montrent défi fa méme différence de forme
qui uffecte les adulies. Les pléopodes 1 possédent un exopodite déid conforme en
aperoule, mads pariant un nombre de sodes steroales rcsu'eint ifig. 40 1), Lexopo-
dite des pléopades 1%, étrodt ot allongd, ne parte gque 2 soies plumeuses distales,
alors aue leur poanbre est plus Elevd chez Madulte, uu moins dans les sous-espéces
autres que S Soid | Magnier 1903 al, coniparer les g, 71 et 40 1. L'exapodite
des pléopodes ¥ oest d&d sevliforme, indurd ot garni O cailles pectinées de nature
dpiculicalaire (pl I LD et fig.40 K,

co Nt e de e lavee an stede 1 Avang suive avec attention de nembreus jeunes
au stade 1L e n'al jamais pu oobserver absorption de pourriture exlérieure par
coux-cl Certaing guteurs one déji remargod, sur dlantres lsopoedes, que T digestion
vitelline n'est pas terminde 4 ce stade { Lezrand 1952, Matsakis 19621 Les Sténascl-
les ou stade 1 montrent leurs deux csecuins entérigues encore incomplétement
développés en Jomeueur vers Parrigre, mais de forme resianl massive, avee des ool
lules retenant de nombreuses inclusions vitellings, On peut penser qu'd e stade,
Cindividu wit cocore sur ses réserves. Citans, comme argument favorable § cotie

FIGLIRT 40

Aspect du Jeane BLovived Fars de le proemicre intermue larvaire mobile

Lo jewne passe b premere partic 128 jours cn mieyenned de cotte intermzoe (de durée totale
Thogours, e moyennel, daps le marsuprom, puss il est iherd ( paissence™) o mene ung v liiee
(48 jours en mayennel Celle intecmue o8 Péouivalent des stpdes pumea |+ manea 2 ou lemve
primaire + Larve sevondaite des lopades.

', Habitus dorsal (50 v fussoad) do prermer stade. Longueon: 48 16 man, Fouct de Panten-
nule avee 3 articles o1 L lume alfizetiee. Fouet de 'antenne avee % articles et squama d{j"l Triem
développée sur Particle 110 de Ja hamgpe. Péréwnite ¥ fscpment |-|'|UT=I'LIL|_lIL WD 4 peine plus
développé que les piéonites bres | et 1L Péréinpodes VID coprésentés seulement par des
ebauchies frernes (en pomtillén, Méotelson rétreen en Jargeur. de lomgaenr 280 40

G Unperdiopede 1 do omeme. Larmature sternale du propodite et du ductylopodite, Lrés
ridnite, rappelle celle des Mirracerbendae adultes, Languont do basipuedite: 165 @

H. Les pléspodes 11 seat identigues clive lous les jeunes @1 de lype @ parfait. 1L = pléopode 11
de Frow hwssend (1= 102 Wb M2 = plfopode 11 de 8w bond (1 = B3 p)0 Tds co stade., les
differences morpholegiques entre ces deus sogi-gspdees sont peccepiibles (of, Magnies [9680,
P FHA-FHE e 4

Lo Pléopade 11 gauche (opereulesy, Tace steenale du jeune 3 a0 fessand, L= 250 @ Dendopor
dite charnu, respiretaine, a ¢ pointillé

1 PMopede 1Y ganche, fuee steonale, du méme. L= 195 0 Exopadete styliformes induré, avee
seulerment 2 soies pluneuses disteles, comme chee Medolte de Seov boed. Vendopodite charnu,
respiritaite, o ctd pointille

Ko Pléopode W opauche, faoe sternale, dle 360 band, 102 220 00 Lexopadite scivlitormy indurd
patte déjd des aires ceailleoses Llendopodlite ol respirataire. o 6rd paintillé,



181

OHSERVATIONS SUR LA BIOLOGIE DE STENASELLUS YVIRE]




152 0. MAGNIEZ

hypothése, le fait que la premiére intermue libre du Crustacé conserve one durde
remarduablement conastante, quelle que soit la pauvrete du miliew d'élevage o
substances nutritives alors que, dés Pintermuoe suivante, i1 n’en sera plus de méme.
d. Tuille du stade [ chez Tes Ixopodes: Tai déja insisté sur le ot que, chez les
Asellotes, la taille de Fadulte est trés variable, selon les espéces (de 1-2 mm 4 20-40
mm), co gui correspond & des rapports de masse extrémement éleves, Les dimen-
sions lindaires ol les volumes des oeufs sont relativenent mnins variables que ceux
des individus adultes. Comme le premier stade libre {manca 1) est commun & tous
les [sopodes, il serait intéressant de connaltre les dimensions linfaires ¢ la masse de
e premier stade, pour de nombreuses espéces, afin de les comparer, d'une part avec
les caractéristiques de Coeul e, dlawtre part, avee celles de Padolee. La seconde
comparaison permettrait de dérerminer le coefficient de croissance lindaire totale,
relatil 4 chagque espéce.

La taille du jeuns aw stade T oest teds voisioe de | mn chez les Asellides euro-
péens communs. Chee les Porasefloddes, elle varice de 1,1 mim environ {Hapfomisouns
antaretieny, selon Wolll 1962 4 0.9 mm (Joera wlbifrons albifroas, selon WolfT
1962y, 0.7 mm environ (genee Microcharan,selom Coineso 1971) 2t eafin .5 mm
enviren (genre Perecharon, selon Coinean 197 1), Noos voyons done que le jeune
Stenagellus au stade 1015 mm envicon, pour S7oweer, 201 poor 51 bedtd), fait figire
de géant parmi les Asellotes du méme stade. Sy taille se rapproche wlors plutdt de
velle des jeunes lsopodes tecrestres on des Sphéromicens,

L taille maximale atteignant 12 mm pear f 2 et eaviron [0 mm pour I & de

St.ovired (respectivement 1o et L4 mm, chez St build), 1l appurail que le coefficient
de crobssunce lnéuire totale est, dans Puoe et aurre espéce. voisin de 8 pour la 9 et
de 7 pour le &, Ce coclTicient est infériewr & celui des Asellides épigés atleigoant des
tailles similaires. I1 est par contre teés supérieur 3 celui des Microparasellides. Chez
Mivrocharan martnes, selon Coineau 1971, la taille maximale de o 2 adulte ne
dépasse pas 1,539 mm (movenne |53 mm) ot celle du @ 13 mm (moeyenoe 1,14
wirin), tandis que e jeune 3 Jo oeissance [stade 1), atteind DG6-DLED mm [movennoe
076 mm). Le coefficient de croissance linéaire n'est done que de Pordre de 2, tanl
cher cette csplboe que cher les farmes vodsines, aduptation & lo vie psammigue les
avant done frappées de nanisme 4 'érat adulte.
3. Prenuicre mine et denx rempss Elle prisente un intérét particulier. La premiére
mue subie par ke jeune Sténaselle dans le anilien extérisur est, en effet,
preniéee e sopodivine e dety femps, Stenaselfes obéit done d la réple
sénérale qui vent que les Isopodes, une fois libérés du marsupium, n'effectuent plus
que des exuviations ¢o deus temps. 11 peut e néanmoins intéressant de rappeler
gqulung exception 4 cette régle a é1é signalée. Georpe (1972) indique que ches
Ulsupede antarctique géunt Clypronomms, les jeunes subissent. § jours aprés leur
lihdration par la mére, wne mue en une seule pigee. On peol se demander $71 e
stagirait pas de Ta seconde mue larvaire intramarsupiale, effectuée par des individus
expulsés trop précocement du mursupinm, peat-gtre § laosuite des munipulations
subics par Tes adultes.

Comme celle premigre mue survient, en movenne, 48 jours aprés la naissance”.
elle eat relativement lucile 1 abserver, Sur de petits lots de jeune 50w fresfond,
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isolés dés leur naissance, j'avais antérieurement observé que celle exuviation durait
déjd plus de 48 heures (Magniez 1973 ¢). Fai indiqué précédemment que des
expériences plus précises avaient eu licw. Sur un lot particulier de 30 individus-
fréces, dlevés imdividuellement dans des conditions semblables, la période d'in-
trapiee o duré entre 48 et 120 heures (movenne 83 h 34 mn); écart-tvpe de la
distribwtion: [7.26: deurt moven: 1347, Le rapport de lu seconde d la premidee de
ces valeurs (078}, trds volsin de D8, montre gu’il sagit d’une distribution normale.
Dans 95% des cas, la durée de cette mue devrait done &tre comprise entre 49 et | |3
heures.

Pour quitter sa demi-exuvie postéricure, puis Uantérizore, le jeune Sténaselle a
besoin d'un support solide. Le fond des récipients utilises dlaot garni d'un frapment
de fewille d'Orme, les demi-exovies sont retrouvés 4 sa surface, ancrées dans le

FIGLIRT 41
Aspert do jeane SCoefred lors de b seconde intermuos leraine postmirsupiale:

Taelle: L7-1,9 mr. Pérfonite ¥ (3 trés incompldtement développd (i L, longucor du
pliutelson = 335 M0 e porlant des porfopodes Y1 rudimentaines (ol Sz 39 ) Ces dernicrs
sunt normalement totalement glabees, sauf chee Jes jeuoes de la geotte do Bedat, qui montrent
Adjd une epine dectylenne steenale, parfoe o lanicro ungudale et 13 soic distale do o séric
propadiale sternale: fig. N, L= 300U onviren,

Le pérdiepade | (i, M, longucur du basipedite = L85 m) est beancoup phis puissant go®an
stade 1 el fig 40 G) et parte & tiges ensifotmes au bord steenal du propodite,

Les pléopudes 10LL = 105 ), fig. 00, restent adengigues, de type 9, chez tows les individes,
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parenchyme par les ongles des péréiopodes Y-V, 5"l s"agil Q’une mue posiérieure,
-1, 5" s'agit dune ne antérienre, Les jeunes ne semblent pas s'alimenter durant
celle premigre intramuoe.

3. Dewccigme Gnternthe fanaive postmarsedale: Dans Vimmense majorité des cas

(Matsakis 19533), la premidre inlernme de we libre des [sopodes st suivie d'une
seconde, au cours de laguelle le jeune reste identique 4 lui-méme, si I'on excepte un
certain acervissement de taille et Mapparition de seies tergales, en particulier sur le
ciphulon, les péréionites [ el VIL ou le pleditelson { Boeguet 1953, Coinean 1971 ).
Cette régle générale est valuble, non seulement pour les Asellotes, mais aussi pour
les wutres [sopades (Vundel 19350, Matsakis 1962} Cette seconde intermue corres-
pond au stade manca I de Forsinan {1934, au stade 11 ou larve secandaire des
Cniscoides {Vandel 1950).
i, Chez 8. wirel, par contre, jo me suis apercu teés 160 qu'd la suite de sa premiére
mue isopodienne dans le mulien extéricur, le jeune acquérail direclement des
moignons de péréiopodes V1L cxternes, c'est-d-dire qu'il premait un aspect carres-
pondunl au stade wanca I des Parasellides ou larve Lertinire des lsopodes tecreslres
(Tig 39 Cet 41 N),

Comuwissant Paxistence géndrale, cher les [sopodes, de lu premigre muoe entee les
stades manca | et [, "ai eru, towr d'abard, avoir réalisé une observation défec.
tucuse, comme cela s'était produin, lors des preriéres &cudes des stades larnvaires
postmarsupiaux des Tdotdes (Howes 1937, Naylor 1955}, De jeunes S8 v fuessoni
ant alors #E isolés, dés leur naissance, dans des sulicres de verre noir et suivis
journellement avec minutie, jusqu'd la premiére mue. (s ont touiours monteé, aprés
cette exuviation, la présence des pértiopodes VI rudimentaires. Sachant que, dans
certains cus, lu premiére mue isopodienne des jeunes pourcait intervenir avant qu'ils
nidient quitté le marsupium maternel, "af aussi réalisé des ohservations sur de jeunes
Sténaselles extraits prématurément du marsupium, svant méme le départ de leur
seconde exuvie en une pigce et de leurs organes dorsanx, et qui Turent suivis journel-
lement jusgu’d leur premiére mue sopodienne (ce sont les mémes expériences gui
ant permis de mesurer la durce de la premiére intermue mobile). Dans tous les cus,
leur premiére mue jsopodienne s été suivic de spparition des péréiopodes VII
rudimentaires. Dans le méme temmps, mon collégue J-P, 1enry ohservait, sur plu-
sieurs espéces Cpigtes ou hypogées d'Aselles (Aselfus ot Progselius), Vexistence chez
ceux-ui, e deus intermues larvaicres libres successives sans péréivpodes VI et nous
avons pu contrider mutoellement nos observations. Chez les Aselles, les stades
manea | et manca U {larve primaire et larve secondaire ) existent done, comnme ches
la plupart des Tsopades. Clez les Sténaselles, il semble, par contre, n'exister gqu'une
seule intermue larvaire libre sans péréjopodes V11 Lo premigre intermue mobile des
Sténaselles correspand done aux manca T+ 1l ou lacve primsaire + larve sccondaire
des antres [sopodes, tandis que la seconde intermue, &tudide ci-dessous est équi-
valent du stude manca 1 ou larve tertiaire,

Il semble d'ailleurs que les Sténaselles ne constituent pas la seule exception,
Etudiant le cvcle vital des Microparascllides, Coineau {1971) 2 montré que les
péréiopodes VI rudimentaires apparaissent dés la seconde intermue likre, chez les
esploes des genres Microchuron et Paracharon (studes wanca | et [ confondus),
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tandis gqu'ils mlexistent qud a rroisigme ntermue chee Aageliens {stades manca | et
11 distingts, comme 1l cst de réple).

b Durée de la seconde internue de vie libre: Alors que la premicre mtermue pré-
sente, dans les conditinns nornsales, une durée remarguablement stable, dun in-
dividu & Fautre, il o'en est plus de meme pour la seconde. Dans de bonnes con-
ditions de température ol en présence de nourriture, clle dure de 3 moish: § 3 mois,
pour les larves d'une méme poartée (4 mois co géndral), soit une durde presque
double de la premitre intermue, Cette durde esl énorme, par rpporl & celle du
stade similaire des lsopodes oculds: 6 jours environ chee "Aselle américain Conasel-
fus fnternieding, selon Ellis 1961 14 jours environ cher Lireews (=Mareasellus)
shacrenrts, selon Mackuos 1930, mais 35 & 42 jours chee le grand Oniscoide fellfera
Dreviconns, selon Mead 1963,

Les hasses températures sermblent avorr poor effel d'allonger encore lu durde de
cetle jolermues ainst, pour une portée entiére de 8¢ v fuessond (36 jeunss), main-
tenue i tempéralure constante de 5-0%. on constate qu'an hout de 12 mois exacte-
ment, tous les jeunes portent encore leurs pértiopodes Y11 rudimentaires, cest-i-
dire quaucun n'a subi sa seconde mue isopodienne, ce qui laisse 3 penser que lo
passage de 9-10% 4 5-6% fait pluy que doubler la durde de cette intermue,

De la méme fagon, i semble gque, & tempéralure normale, mas dans des con-

dittons d'inanition purtielle, la durée de Pintermuc soit considérablement accrue,
avec toutefois Pocourence d'une mortalitd notable. Deos one portée de 25 50
fussont, 4 sont restés durant B, % ot méme 10 mois au stade § péréijopodes VI
mudimentaires, avant de sohir leor seconde mue Bibre.
o, Aspect du feune gu second stades La taille sest notablement acerue { [L75-1 80
mm, en général, sabassant parfois 4 1,7, trés exceptionnellement 1,6 et ne dépas-
sant jumais 1.9 mm). Les jeunes St bwili atreignent. eux. 2.5 4 27 mm. Le
péréianite VI se développe beawcoup, 4 la fois en longueur et en largeur, mais reste
de dimensions inférieures 4 celles du péréionite ¥1. Le pléotelson s'aceroil notable-
ment en larpeur dans sa moitié caudale (fiz, 41 L) Les antepnules, comme les
antennes, restend dentiques § celles du stade [0 fouet de 3 acticles et | seale lame
olfactive pour les premiéres, fouet de 9 articles pour les secondes. Rarement toute.
[ois, I"antennule acquiert un guulrigme article au fouet ou Pantenne un dixiéme ou
méme un anziéme acticle au fouet, ces accrodssernents ¢tant 3 la fois indépendants
Fun de aotre et unilatéraws. La taille pénérale des différents appendices shaccroft
de 1a méme fagon que celle du corps. Les soigs sensorielles terpales des pérciopodes
VT s’allongent et Jeurs ramifications terminales se multiplient, en particulier sur
les basipodites. Les plopodes 1T, de méme que les pléopodes TH-Y, restent peo
différents de ceux du stade | (fig. 40 O) 1 0’y o jumads apparition, ni de bourgenns
d'apuphyses génitales, ni de pléopudes 1, chex le jeune a péréiopodes VI cudimen-
taires.

Les seuls appendices subissant une modificalion importante au stade 1 sont les
perfiopodes [ Chez le jeune au stade [ (fig. 40 G}, le propodite de cet uppendice
était relativernent petit, Sa marge steroale &tait parmie sealement d'une forte lige
ensiforme dressée perpendiculaivement d larticle et de 2 tiges woins longues,
couchées en direction proximale, tandis que la soic seosorielle tergale distale dait
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ercore cotrte et non ramifide. Le pnathopode du jeuns Slénaselle au premier stade
ressemble done de trés prés 4 celwi des Microcerberes. Ao stade 11, les péréiopodes |
deviennent bien plus puissanls, par un épaississement considérable du carpopodite
et surtout du propodite. De plus, la marge sterale de ce decnier acquiert 3 nouvel-
les tiges dentelées, dont 1 proximale, par rapport au groope des 3 liges primitives et
les 2 autres distales (fig. 41 M) La soie sensarielle propodiale s'allonge et se ramifie
“en palmier”, tandiz que la sode sensorielle du basipodite se forme. Le jeuns
Sténasclle, lors de sa seconde intermue de liberté est done beaucoup micux armé
pour la préhension et on peut lier cette acquisition au fail que less stade | o'avait,
selan toute viaisemblance, pas besoin dabsorber de nourriture extérieunrs, tandis
gue velle-ci est absalurment indispensable au stade 11,

d. Pérdiopodes VI rudimentaires: La présence de ces appendices 4 demi-développés
est le principal caructére de ce stade, Chez Stenaselfuy, ils sont portés horizontale-
ment, plagués contre la face stemale du pécdionite VI, du pléonite 1 et des
pléopodes [1. Les hasipodites sont tournés vers Mavant, mais. par le jew de Particula-
tion entre basipodite et ischiopodite, ils se rapprochent I'un de Tautre, puis se
dicigent vers ["arriére, si bien gque les 4 articles distsux de ces appendices sant
symétriquement appliqués M'un contre Mautre, dans la plan médian de Panimal. Ainsi
portés et bien que mobiles, les péréiopodes VI ne sont jamais utilisés par le jeune,
ni pour la marche, ni pour ke fouissement. Ces appendices, comme chex tous les
Isopodes, sont totalement glabres el seulement munis distalement d'une ébauche
d'omale qui termine le dactvlopodite (fig. 39 C). Cet aspect est valable pour tautes
les esplees cxaminées et en particulier tautes les sous-espices de S vired, La
longueur de ces péréjopodes ne dépasse pas, normalement, 380-400 p, cher 570 vikel
et les articulations sont toojours bien marguées.

Avant exmning de jeunes S v hwssosd wo stade [ provenant de ¥ ode
nombreuses stations cavernicoles, ['ai naté que les péréiopodes VI rudimentaires de
ceux de la grotte du Bédat dtaient différents, leur marphogenése érant plus avancée.
Chez cenx-ci. Fongle du dacevlopodite est beaucoup micux formé que dans le cas
géndral, De plus, I'épine dacrylienne sternale existe déji. Elle peut étre accompa-
gnée de la laniére unguéale el éventuellement d'une soie sensorielle tergale au
dactylopodite, Enfin, 1o tige distale de la sérig sternale du propodice est dgalernent
présente {comparer fig, 3% C et 41 N, représentant respectivement le pérdiopode
VI rudimentaire, glabre, du cas général et celui des individus du Bédat ). La taille de
ces appendices est également plus Elovée au Bédat, atreignant jusqu's 470 g Nous
voyans dane que les variations morphologiques, gui frappent les peuplements de St
v, dreseonf, endémiques des massifs karstiques nord-pyvrénéens, alicignent noo seule-
ment les adultes (Magoiez [968a}, mais également les stades larvaires libres, pour-
tant réputés drés stables. Cette aceélération de la marphogenése larvaire est peut.
éfre un phénoméne de compensation § Pexcessif ralentissernent du rvthme des
mues. Si une telle compensation existe réellement, la disparition de la premigre muoe
sopodicnne, entre les stades manca | et manca [, qui sont fort pew différents
marphologiquement, en serait une autre dlustration et il serait normal qu'elle se soit
produite indépendamment ches des sopodes in[fodés aux milieux hypogés depuis
des épagues géologiques reculées (Microparasellidae oo Srenasellidac),
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&4 Denciéme vuee en denx terpys La mue isopodienne de Séenpseflus a 0L
étudige en détail (chapitre 113 Par ailleurs, des données numériques précises ont £té
apportées sur la durée de la premiére mue postmarsipiale (83 h 30 mn). La seconde
mue demande pormalement 4-3 jours. Les moes juvéniles suivantes auront des
durdes supérigures, progressivement croissantes, en fonction de leur rang, finissant
par rejoindie celle des adultes, Les valeurs obsarvées pour chacune de ces mues ne
sont relatives qui un petit nombee d'individus, fawte de matériel suffisant, Far b
suile, j'insisteral surtout sur les modilications morphologiques importantes qui se
praduisent, & Foccasion de ces mues juvéniles (en particulier ches le futur &), plutor
que sut leur durée,

5, Froisiéme interraue posterarsipiide: A Pissue de sa seconde mue isopodienne,
le jeune SE pired atteint normalement 2,0-2,1 mm (rarement 1,9 ow 2.2 mm). Les

=

jeunas 5 buri au méme stade ont environ 3 mum. La durée normale de cette

FIGURL 42
Aspoet do joune SLovieed lors de i trodsidme intermupe postmarsapislec:

P. Le péréinpode 1 parte mumterant 778 tiges dentelées sur la marge sternale du propodite ot 3
Gpines sternales an dacivlopadite. Langueut du basipodite = 2150,

Le pérdiopode VI {fig. 03, of, fig, 39 B} devient fonctionnel, mais reste plas coust (L= 730 L)
que le V1 (fiz B, L=2930g0, (el f1g. 39 1)

S Les pliopedes 10 {0 = P50 Q) restent identiques chee tous Jos jounes ot de type 9 parfuit, Clest
seulement locs des intecsues sudvanles (el gz 43 B el 44 D qoe les jounes & destinge o
commeneeTant & étre roconnaissables exréricurement,
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inlermue G50 de 5 meds & 5 monst: chee 36 Wieed fiersons, Dans certaines conditions
Cindivadus de guelgues stations cavernicales, malnutrilion, devages 3 hasse tempéra-
ore, erc...), cette durde doil étre bien plus grande encore, cur sl constaté que des
jeunes &mient encore & ce stade. respeclivernent 17, 19 et 12 moeis aprés lewr
naissance, aloes que L plupart de lewrs fréres avaient déja subi, dans le méme temps,
e ou phusicurs maes ultéricures

Le peincipal trart morphologique de ¢e stade est Vacquisition de péréiopades V1
fonctionnels, munis de leur armatuce de soies & chacnn des articles (fig. 39 E) Ces
appendices ant toarefois une longueur inféneure i celle des péréiopodes VI,
contrairement & e qui existera par laosuites %ai ainst relevé des longucurs de
OOO-920 ) pour les pérdiopodes VI de 140|060 g, pour l2s péréiopodes ¥l
tHonguweor relative des premiees par rapport o seconds: 0,78 4 0835 en général). Lo
péréionite VI atteint presque lu longueur du péréionite Vg, 42 L B,

Les antennules of les antennes, restées identiques 3 ellessmémes aux stades | et
1. se modilient (4 articles au fouet de Pantenoule, au liew de 3; 11 articles uu Touet
de Fanlenne, aw licy de 9, en général). Lo squama de antenne porte tojours 2
fortes soies. [e peréiopode [ s reaforce et la marge sterpale de son propodile
augiert une septicme tize deolelde distule. tandis gue sen dacoylopodite forme
proxinalenent une troisigme pme stecnale (fig. 42 P

Aw cours de cetle Trsidme mtermue. jo n'al jamais noté de commencement de
différenciation sexuclle externe cher les futors £, Cesl-d-dire quiil ne s forme, ni
hoatrgeons de papilles géoitales @ la base des pérdiopodes VI ni éhanches de
pléopodes | Par aillewrs, les pléopodes [ restent daspeat ¥ cher Lous les individus
(. 42 5¥ Les jeunes Stdnaselles an stade [ o’ont, @ vrai dre, plus un aspect
Larvaire, mais, pour lu conoooditgé de Mexposé, "étode de cetre troisiéime intermue
ile vie libre demande & ctee jointe 3 celle des deuy premidres.

. Périvde juvénile, croissance et différenciation sexuelle cxterne:

Nuus venons de voir que. duns e déeoulement di evele wiral de S owieed, 1] est
possibie de définir une premiére période qui débute § [ niessance et sétend sur les
trois premicres intermues de vie likre, Cette période correspend, pour une large
part, & <des stades larvaires postmursupiaux et elle est marquée pur le maintien de
Lows Tes individus dans un dtat indidterenciation sexuelle exrerne totule. Au cours
de cetle flape, la taille des jeunes posse de L5 & 2.0 m, environ. Or, dans cetie
espice. Fuptitude 3 o reproduction niapparait que pour voe faille de 4.5.5 mm,
pote le g, er de 657 mm, pour lo 7. Les dinensions du jeune 4 deivent plus que
doubler; Lundis que celles de la jeune 9 deivent ples que teipler, cest-d-dire que
Paceroissement pondéral est considérable au cours e la périede intermédiaire.
Entre la période lanvaire postinarsupiale et étae adule, il existe done une longue
période de vie juvénile, caractérisée par wne importante crodssunce pénérale et sur-
tout pac Papparition progressive des carsetéres sexuels externes, auo moins dans le
cas do 4, Nous pouvens Giire débuter cette plricde juvénile svee la guatridme
imtermue de vie libee, clest-d-dire § Pissue de la troisiéme nue isopodienne o la
terminer dés Papparition de la puberé.

1. fretires fenmefles: Lear cos sera évogud toks apidement, pour les ruisons
SILINGITLIZAD
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a, Comime les autres [sopodes, les jeunes Sténuselles & o noissance présentent fous
Ui aspect externe de type 90 Racovitza 19500 Pour le sexe 2,0l 'y o Jdone pas @
divrire une morphogenése des pléopodes | et (L comme pour les 4. La plériode
juvénile est, puur Pesscoliel, une longue plase de croissance. marquée extirieure
ment par Maccroissement progressif du nombre des articles ou fouet des antennules
et des antennes et par la complication de la chidtataxice des différents appendices
tarmature marzinale sternale do propodite des péréiopodes 1, pur exemple].

b Mous avons déjd Svaqué la question de Papparition des oostégites, seit sous |3
forme réduile, soil directement sous o forme fenctionnelle. Noos sovons que. dans
tous les cas, le phénoméne est extrémement lardil el mogque pratiquement le
passaze de lavie juvénile & 1o vie adulte. La période juvénile de la 2 consiste done en
une longue série dlinfermues de eroissance, qui font pusser progressivement lu Laille
de Uindividu de 207 a quelques ©,5-7 nun, dans e cas des S0 fessond du Mondt-de.
Chae, par exemple. 1l semble que cette toille ne sodt alleinte, dang setle statian. que
gquelques @ 47 ans aprés o naissance {3 Moulis, de jenncs 9 dgées de 48 mods
niutleignent que 3.5 3 4.2 mo el il g Gdlu actendre jusqud 10 ans et 5 mais, pour
que certaines arrivent & la taille de pubertd el acguidrent Jes vostégites rédmts).
Ceite période juvénile semble correspondre, au mintmuam, & une dizaine dinter-
mues, aprés la périods lacvaire postmarsupiole,

2. Rappelons awssi qu'il existe des voriations considérabies de Lo taille de pubertd 2,
clher 510 virer, que Fon pent rapidement schématiser:

ol Cette taille serait quelgue pew inférienre dans les sous-espéces interstiticlles,
par rapport 4 celles des vaux karstigues. Chee 570 vired ® Ju seus-genulement du
Tarn et du Dourdow, elle parait remarguoblement stuble el de Tordre de & pun,
tamdis qu'elle est généralement vaisine de 7 mm, ou supbricure cocore, cher 5oor
Brechnert ot 5o, Bussond, Chee S8 Gudr, les 9 de 829 mm sont couramment snoorne
impubdéres.

el Chex S0 dfmesond, dont de nombrewses stations sonl connues, la taille
moyenne dapparition de la puberté § semble différente d une slation 4 Fautre (6,5
. au Mont-de-Chae, pour 7,35 monean Bédat, par exemple ),

cd Touwjours cher ¢ v bessond, des fluctuations individeelles de la taille de
puberté ¥ existent, différentes dune stulion 4 Faetree, Aw Mont-de-Chae, toutes les
¥ acquigrent leurs costégites pour des tailles comprises entre & et 7.5 mm. ce qui est
Tindice d'une grande homaogénéité phvsiologique des individus de méme @ille. Au
Goueil-di-Her, (Maanier 197300, 1l en va tout autrement: si la taille de puberid est
trés Elevde (supdricure 4 7.5 mmn en moyvennel, les fluctuations individuelles sont
énormes. De rares 7 ooeguitrent leurs oostégites pour une ille de 4d mm seule-
menl, tandis quien peat leouver, duns le wdme reops, des individus de 9 mm
eneore impubéres. Le fait que cetie population soit installée dans un botope sauter-
rain complexe. pour partic en eau libre el en milieu interstitiel. semble dence infuec
sur le développement des dittérents individos,

d. Fo conclusion, il convienl dinsister sur Vextréme longueor de la périvde juvénile
des Sténaselles 9, périnde qui sétend sur plusieurs anndes, olors gque ches s Asel-
lides Cpipts, clle ne dépasse jamais quelques mois, Mais la puberté des Sténaselles ¥
est épalement tris lardive en valeur relative. En efTel, elle ne survient que pour des
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lailles correspondant 4 172, 305 er parfois méme 273 de la taille maximale de la ¥
adulte, ulors que chex les Asellides épipés, Ta pubertd se manifeste Jorsque la ?
atteint environ 173 de la taille masimale adulte. On peat done affinmer que Capti-
tude 4 la repraduction apparait plus tardivement dans le cyele vital de la %, cher les
Stevseliidac, qui sont tous soulerraing, que cher des Asellidee €pigs de taille
enmparahle, Ce retard st vrasemblablement un caractére dadaptation & la vie
hyprogée.

2. Puenars aadless Onsait que le dimorphisme sexuel portant sur les pléopodes est
trés indpalement marqué dans les différents groupes d'lsopades. 1] est moins impor-
tant dans les sous-urdres dont les deux sexes conservent leurs 6 paires de pléopodes

el

v te
L

I ERT. 43
Différenciation sexuclle externe choee le jewne o de Seoopred. premier stade (intermue 4, cn
principe

A Wegion sternale paocke du pérdionite 7 (segmenl thoracique 8, avee le coxapodite gauche,
mantrant e bourgeon de papille géoitale gavche (L = 45 g, dans Vangle interne du coxopodite,
A ce stade, les pleopodes 1 sont normalement encore inexistants =1 les pléopodes 11 restent de
bvpe T parfaic (50 Joewseene de L7 mads ot 22 mimg 1 et 2= pléonites 1e1 25 P = pléotelson),
B U des pléopades 11 d'on Tutar 4L = LA0D W)
O Perdiopode WEdo méme oL = 1000 g ensiron ),

L Berciopode W11 Ju mdme. A ce stede. leur longuewr est pratiquernent identique i celle des
pérdiopades V1L = 085 .
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11 cst particulitrement nel chez les Aseffote, dont les pléopodes [ des 9 n'upparais-
sent normdlement pas, et dont les & possédent des pléopodes T et surtout des
plécpades II ayant subi des ransformations trés complexes, en vie dlassurer la
copulaton, Ces transformarions sont les plus inportantes chee Jes dsellondea e les
Srenetrofdea, dont les pléopodes et [, avant pecdu toul rdle aperculaire, sont
tetalement vouds 4 o reproduction.

Los jounes & destinée &, gui ont dabord, aw cours de leur pérode de vie larvaire
postmarsuplale, i aspect externe indifTérencic de 1ype ¥, vont scquénic progressive-
ment, au cours des mues de leur périods juvénile, les altribuls du sexe 4 forma-
tian des deux papilles génitales 3 I face ventrale due dernier péréionite, formation
des pléopades | totalement inexistants aoparavant, transformation progressive des
pléapodes 11, initialement de type § ¢l de forme trés simple, en pléopodes [l
comnplescs, biramés, de type &,

Cette morphogendse des caractéres sexuels externes & a d&jd 8¢ étudife, par
divers auteurs, sur différents Asellotes, Comme Papparei]l copulatenr des Stenasel
ficfue est bicn Qifférent. Juns sun architecture, de celui des Arelfote conumundment
ftudids { Pormrellordea et Aseliidue), et se rapproche plutat de celui des Srenerrodiden
at Farastenctroides {Aselloes maring rares, dont nous ignorons la différenciation
des carnctéres sexuels externes de type 41, 11 est indispensable de décrire, pour
Uessenliel, les Mapes de son ddilication chey les Sténusellides el de |y comparer avec
celle des Asellotes connus.

Ponr les Ascllides épigés, 'étude de la différenciation externe du & peot &tre
effectde asser commuodément of rapidement, la période de vie juvénile durant
gquelgques semaines el les intermues Stant Fort courtes, Par ailleurs, i est facile de se
procurer le matérizl en quantité suffisante. 11 n'en est pas de méme pour les Srei-
sedlichee etal woa fallw avair recours aux Elevapes de nombreuses portées de St vired
tsons-espéce faiioni, pour la plupurt), Les individus ont &6 progressivement Tixés,
vpération purticulitrement laborieuse: durée inusitée de ces Slevages (plus de 4 ans,
pour chaque portée), mortalité naourelle ou accidentelle, évasions, nécessité de
réaliser des élevages sur liman scuterrain, dans lequel La capture des jeunes Sténasel-
les st délicate, comple-tenu de Jo nécessité de maintenir en vie une partie du lot,
lors de chague prélévement, ete, DPaotres Taetleurs ool troublé les ohservations,
existence de considérables inégalités de croissance entre individos-Tréces, pouttant
muintenus dans des conditions rigourcusement identiques, mungue certain o Tomo-
gdnditd du matériel, agcune station ne poovant, i elle seole, fournic tous les
individus d'origine indispensables 4 lobtentwon des portées datées nécessmires pour
weo travail 1 oserd néanmoins possible dienvisaper cette différenciation sexuelle o
chew S viref sous ses trois aspecls: analyse des dtapes marpholopiques de la dif-
Férencistion, aspeet chronologique el dge de puberte 3 dans celte gspioe, aspect
dimensionnel (taille des différents stades et taille de pobertéd), ces deux decniers
points faisant Pabjet de remarques sor o question du synchronizsme de la différen-
clation entre individos de méme dee el de méme taille.

A, Asprect merpliclosique de g Siffereaciation sexuelle externe 2
Les trods premigres intermues de vie libre montrant une indifférenciation externe des
ieunes (péride larvaire postmarsumale, pour Pessentiel), la différenciation de type d
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vi s'eftectuer, normalement, au cours des O intermoes suivantes (intermue 4 3 in-
termue 99 [Merivens sommairement ces 0 stades morphologiques:

al. Prewfer stade {mtermue 4, en principei A Uissue de sa troisiéme moe isopodicen-
ne, le futur g 2.2 4 2.5 mm) montre, 4 la face sternale de son péréionite VI, deux
petits bourgeons de papilles génitales. Ces bourgeons globuleux ne dépassent pas
40-50 W, tant en lengucuc quien diamétre (g 43 AL Leur extrémité n'est pas
ouverte. Lors de ce premicr stade, i) n'v a pas encore apparition de pléapodes 1,
tontefois, il arrive que de rares individus montrent, & la Bce sternale du pléonite [,
denx infimes bombements, § Vemplocement de Uinsertion de ces futurs sppendices.
Par aitlewrs, les pléopodes U restent de type 2. sous forme de lamelles trignguluices
(B 43 B) Cher certains individus, toutefois, ly mwarge externe de ces pléopodes,
normalement  rectiligpne,  devient  [Sogrement  convexe au pivean de Ja soie
exopodiale.

Le fouer des anleonules comprend muintenant 425 arlicles avee 2 lames olfac-
tives, landiz que le fouet des antennes comporte 11-12 artieles. Les péréiopodes VI
(1 43 [y ont atteint une longueur pratiguenent égale d celle des pérdinpodes VI
(fig. 43 ), {2 2% prés).
a2 Dewxidme shede (intermue 5. cn principe): Les baurgeans de papilles génitales
stallongent quelque pew (6l & B0, pour un dismélre voisin de 40 gy 1L apparaf
deux hourgeons indépendanis de plénpodes [, sous forme de perites lamelles trans-
versales asser polyvmorphes selon les individus (subovaluices, subeirculames ou
subtoisngulaires), souvent asyméiriques, insérées sur la eréte rrunsversale postéricure
du sternite du pléonite Dl 44 K. Ces limelles sonl normalement uniarticulées et
taujours glabres, Lewr largeur 8 la base cst dlenviron 70 g et leor lomgucur est de
GO-90 g, Dans de rares cas, celle-on n'atteint que 30w, mais peut 8 &lever jusgu'a 120
wifig, 44 EF.GHIL Les pléopades 1 conservent un aspeetl © pratiquament parfait,
miis 115 possGdent toijours une Wégere convexite sur la marge externe (s, 4 fa. 44 1)
lapguewr: [AO-2100w; Lrgewr: 150170 g,
w3, Trafsieme ytade (intermoe 6, en principe); Les bourgeons de papilles génitales,
conservant Ledés sensiblement lewr diamétre, s'aceroissent pour atleindre couram-
ment une centaine de p ode long. Les pléopodes [ sallongent considérablement
(souvent 150 8 240 et plus) et s 8laressent. Leor forme se précise, Clest § ce stade
quapparait Particelation protopodin-esopodiale ¢t parfois Uébuuche du nsele
carrespondunt: Pappendice  est désommais biarticulé, comme  chee Uadulie
Toutefods, il reste, dans les cas les plus feéquents, totalement glagre (g 45 L le
rélinacle protopodial el les soies marginales exopodiales ne devant se formec
quiultécicurement {fig. 45 Ny L't des pléopodes [0 margiee wne netle dvolution:
sur la marze exderne de Mappendice se forme un lobe subovalaire oo subeircolaice
bien individualisé dans ke cas général {fie. 43 M), Ce lobe porte distalement la soic
exopodiale (s} mentionnée précédermment: il s"apil du futur exopodite de pléopade
II, Le reste de Pappendice reste indivis ¢l doit comprendre wne aire prolopodiale
proximale et wne aire codopodale distale, portunt 122 soaes marginales. Dans o
partic proaimale interne de aire protopodiale, Mébauche du muoscle stermo-
protopodial conmnence & dtre visible (fig. 45 M) Sur guelgoes individus, j'ai pu
ohserver que Uévolution du pléopode T1 Slait meins poussée: Tuire exopodiale dai
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simplemenl séparde du reste de appendice par une profonde incisure, mais ne
formait pas de lobe pédicolisé, comme dans le cas géodral (fig, 45 07,

ad. Chrertrféame stede (intermue 7, en principe): Restant toujours isodiamétriques, les
papilles génitales $allongent encore, atteignanl pénératement 150 n, parfois plus,
Les pléopodes | oont une lonpueur de 220-2800 po Particulation protopodio-
exopodiale est pacfaite ot la moscolature pénérulement Bien visible. Par contre, le

CHifG renciztion sexuelle externe chez le doune & de S wired, deusime stade (intetmue 3. en
principe):

Co stade vet marque par Vapparition des bourpeans de pléopedes 1 sur ls marae postéricur
du sternite du pléonite | Cos bourecons prennent des wspects différens, selon les individus (5.
E, F, G, H. & méme cchelle), Jo cas le plus courant étant colui de Ja fig. Go Largmeur d la base
vasisme de WL lenauear variant de 305 120 0 de plus souvent G090 10

L. Aspect péndral des pléopades 18 coostade, Llaire exopodiale Teeme ane et convesitd sur
Ta marge extorne of podte 1 aoie exapodiale (21, (L = 210 W),

1 Le méme, dun andividu s'apprétant @ muer. Lépiderme rétracte montre Paspect du futur
appendice. avee o Tormation do lobe exopodml subovalaise, aw niveau de la canvesiig préed-
dente {ofl fig 45 My (L= 180 g0,

. Schéma, woe ventrale, d'on jeune & o second stade. réeion duopécgionite 7 483 e des
pléonites 1or 20 Les fhanches de papilles génitales (0-R 2 de Jong et 40 0 de diaméte), los
boureenns e pleopoales el les pleopodes [ some pointilles Geane 8w Sugsons de 37 mois of
LE mm).
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rétinacle protopadial n'est pas encare présent. Chee cortains individus, Mexopodite
reste glabre, mails, dans d'autres cas, il apparait jusquid 2.3 courtes soies lisses sur la
marge distale de celte rame ot exeeptionnellement, une tige lisse sur la marge
interng {fig. 40 P). Lo transformation des pléapodes 1 est considérable, car ils
apparaissenl maintenant vonume des appeodices biacticolés, La partie proximuale
Mgure une pitce subpentagonale massive, plus large (150-180 p) que longue
[L30-150 w). Ce protopodite porte de fines écailles cutivulaires sur sa marge externe
elosa musculature se développe {les muscles protopodio-cxopodiaus, protopadio-
endopodial el sterno-protopodiul devenant alors visthles). T'exopodile ¢'allonge
(90-1 B0 @ 11 porte towjours, suc sy omarpe distale, la soie exopodiale initisle (8),

FIGURE 45
Ditferenciation sexuelle exteene chee le jeuns o de Sn viref, trodsieme stade (iotetmue 6, o
privcipe):

LU des pléopodes T do Tutur &, aspect géndral. L= 1502240 e parfois plus, L'acticulation
pratepadicesapodinle se forme. Igic L= 2400

M. L des plfopndes 11, aspect général. Lo lobe exepodial ovalaire ou circulure, articalé 4
Pappendice. esl Dien individeadizsé. 11 porte o soic exopodiale (s} dstale. Le reste de Mappendice
cat indivis (L = 220270 L dans L plupart des cas, isi 230 00,

M. Cher de rares individus, I marphagenose des pléopodes Test un peu plus svaneds § oo slade
ol des bourzeons de sewes exepodiales 180 12-31 san? wisibles sar la matge mierne el distale (L=
281,

O Parteis, lanamphage pise des pléopodes [ est momns avancee que dans le cas séndral (g M)
el Pexepodile n'est, o pedicalisé, b ariculd (L = 220 0 5 = soic cxapadiale).
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d&jd présente larsque Mappendice était de type ¥, mais ] apparait, en général, une
seconde soie margingle, tanjours en position latéro-extere, e rapport 4 la
premiére, Dans la plupart des cas, Mexopodite est encare indivis, mais parfais, un
sillon incompler prifigure lu division en dewx articles et Pébauche du muscle
exopodial peat commencer & apparaftre. Ta partie distale interne de Tappendice
primitif g'isole, par wne constriction, du protopodite. Elle va constituer emdo-
podite du futur appendice d. A ce stade, elle peed les saies marginales {1-2, selon les
cas), gu'elle portait précédemment et elle sallonge beapcoup (180-228 u). Cet
endopodite a, la plupsrt du temps, wn aspect géniculg, car la cone articulsire eotre
les denx futurs articles ast, demblée, marquée par un sillon ou wne constriction.
Cependant, le futur article distal est encore pratiquernent plan, mais ses marges.
surtout Pexterne, commencent d se soulever et i se réfléchir dans la région dislale,
fhauchant ains [a forme en cornet du futer argane copulateur (fig, 46 Q.
a3, Cingreddne stade {intermue B, en principe) Les papilles génilules poursuivent
leur développement en longueur { 190220 ), parfois méme 230240 p, cher de
jeunes S wired do osous-écoulement du Doncedon. Les pléopodes | atzipnent
ZR0-320 pode long. Souvent, cest § e stade quiapparal le rétinucle protopodial,
sous forme d'un minuscule crochiel. Toutelods, cher certaing individus, il ne serm
visible guian seiéme stade. [Dexopodite parte, pratiqoement tonjonrs, des tiges
margtnales et an peut compter jusqut 5 sodes marginales distales cotertes ot 2 tiges
internes plus longuas que les précédentes (fig, 46 K1

La marphogenese des pléopodes 11 se poursuil, surloat notable o nivesu des
deux rames de ces appendices, dont Parchiteciurs se précise. Lexopodite atleint ¢l
dépasse |00 g de lang; Farticulation entre premier et second article est bien formée.
Larticle proximal ne porte pas encore de tige marginale externe, tandis gque le distal
porte une ranpée de 3-4 tiges, les plus réventes &tant foujours latéro-externes, par
mipport 4 la soiv exopoedisle initiale s (el quatritme stade), Dendopodite s'est
bravcoup allongd. Maricle proximal siteignant 100120 w et Je distal 150-170 4, 1
est en général replié sur lui-méme, Particulation genouillée eotre les deux articles
paraissant fonctionnelle, Larticle prosimal est maintenant plus gréle gque le distal,
comme ce sera le cas chiee Padulte. L'article distal forme nn digdre bien net, ouverd
en direction interne sur loute sy longueur, mais il n'est encore. ni villé sur lai-
méme, ni muni de ses ornemen tations cuticalaires distales, comme chee Madulte, Gn
peul done sdmettre gue cet aspect Lransitoire de Uendopodite du pléopode [ &,
chex Seowirer, rappelle Paspect définitif de cet oreane, cher cerluing Stenasedlidae
appartenant daux fenres tropicaux primitifs (Mexiveesoseles on Maegridezio en parti-
culiery, {fig. 46 5),
wh. Siviémre stade (intermue 9, en principe): La longueur des papilles pénitales,
variahle avec Ia taille des indivilus, atteint 2308 330 oo Les pléopodes 1 poursuivent
lewr développement (330-450 4 de longy Le cétinacle pratopodial, formé d'on sen
crachet, & droite comme & gaoche, est maintenant long el épais, muni de denticoles
distaux, dans la plupart des cas. Lexopadite porte 2.4 {en pénéral 3) longues Liges
margingles internes et woe rangée marginale distale et distale-interne de 5-8 soies
plus courtes (fix. 47 Th
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TIGURE A
Différencmtion sexuelle externs chex lo jeune 4 de 8, eired, quatritme el cinquigme stades
lintermues 7 et B, cn principek:

B Pléupode 1, aspest général au quelniéme stade (1. = 220-280 . Llarticulation entre proto-
podite el exopodite est furmée. Lo musculature commense 5 #re wsible. Lexopodite peut
rester alabre, inpis porte souwvenl 223 tiges lisses sur b marge distale et parfois unc sus la maree
interme (1= 260 L.

. Pléopade L1 aspect glnernl du quatrieme stade. Les trods parties de Cappendice sont indivi-
dualisées. Protopedite massil de 130-150 & de long et 1TS0-180 g de large, dans Jeguel To
museulabore se développe, Fxopodie allange e 30-110 W nop encore Taarliculd, mais partant
une seconde soie exopadiale (87, plus petite que Ta soie primalive (s). L'endopodite perd ses
soies o1 a'aflonge CLA0-220 Wk son aspect devient geniculd, L'artcle distal ofest pas enears
cunformd e comet.

B Méopode 1, aspect général au cinquiteme stede, L= 280-320 g oy plos Le rétinacle prace-
pedial commence § apparaitee. Desiste pusgu’d 3 wojes disteles of 2 Lges internes sut 1 marze e
I"exopodite, 1= 320 0

8 Péopode 1, aspert péniral au cinguidme stade. Lesopodite est bisrticuls er pette 3-4 soics
matrginales sur Uatticle distal maimtenant individuabsd (s, &, elend Dendapodite sTallonge
farticle prosimal de T00-120 et distal de 1S0-170 ), L'article distal se replic sur ni-méme,
selon sa perviere médiane, Tormant wn diddre owvert du odid internc. Llarticulation entrs les
dewx wrtiches semble fonctionnele.
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Le pléopode [T ressemble mainlenanl beagcoup a celui de futur adulte. Le
pratapodite, plus long que large, atteing et dépasse 200 o, dans ses deux
dimensions, il peut porter wne forte soie sternale dans le quart exlerne-proximal,
Lexopodite dépusse 100 g0 de Jong, Son article proximal ne porte une soie
marginale externe que dans de rares cas, landis que son oarticle distal porte une
rungée distale-exrerne d'au moing 4 Liges, parfods plus. Lendopodite est fortement
genauillé en position de repos. Llarticle proximal o wne longoeoar de 100-130 @,
tandis que le distal, dant le dinmétre est maintenunt beavcoup plus fort que celui
du promier, atteinl 190-230 g Les deux hords du digdre formé par cette pitce se
somt rapprochés, dans sy moinid distale. tandis que la pigee elle-méme s"est vrillée, si
bien que Vinfundibulum proximal est cesté pratiqueement stermal, tandis que Nouver-
ture distale de cet entonnoir imparfait esl devenue, pac rolation, 1ergale. Les marges
ile celle ouverture sant sarnies dune rangée de fins denticoles chilineux (fig. 47 U},
af. Comparraisody gvee fes Aseflides: Lo morphogenése des caraetéres  sexucls
externes & ayuant &té Studice cher un certain nombre de formes, comparans les
abservations fautes cher les Aseliidae et les Stenasellivae,

Le travail de Llenry (196097, relatif & Vespéce anophiulme Progselins cavations,
met bien en évidence Uexistence de 5 stades successifs, mams ley processus de
merrphagenise, respectivement relatils aux papilles géaitales, aux pléopodes | et aux
pléepades 11 ne se pradiisent pas dansg le méme ordre chrenologique que chez les
Stfnasellides:

Chee Bes Aselles, la premiére munifestation externe di sexe & do jeune réside dans
la formation d'une protubérance sur la marge externe du pléopods (1 Cette
protubérance, qud porte I soie exopodiale, dépd reconnue par Balesdent {1964, sur
Ascllus agraticns, st Tébavche de Teaopodite du futur pléopode 11 de type &
(Heney [904, g A Cher les Sténaselles, au contraire, la premigre manilestation
de la morphagengse o (stade 1), consiste en Papparition des bourgeons de papilles
séuitales, alors que les pléopodes 1 restent de type ¥ parfait.

Le second stade est marqué, chee les Aselles, par une évalurion comsidérable: Jus

hourgenns de papilles eénitales apparaissent {appuritien au stade 1. cher les
Sténasellesk: les bowrgeans de pldopodes T se forment {de méme que chez les
Sténuselles uu stude 11) e tes pléopodes 1 deviennant profemdément bilobds (ches
les Siénaselles, ve seru seulement wu stade L qu'ils auront cet aspect).
S50 nous remarquons que, dans Pune et Paotee famdlle, le deoxieme stade est
caractérisé par le début de la formacion des pliopodes L il apparait que la
wmorphagenése des papilles génitales débaee plus précocement gue celle-ci chez les
Slénuselles, mais ¢n esl contemporaine cher les Aselles: il apparait par contre que la
morphogenése des pléopodes 1 est plus précoce que celle-ci cher les Aselles, mais
plus tardive ches les Sténascelles.

Au troisicme stade, Uétar d 8volution des pléopodes | reste trés comparable dans
les deux faemilles. mais, ultériewrement, le rétinucle protopodial apparaitra phas
précocement chez les Aselles fquatrigme stade), que chee les Sténuselles (cinguidme
stade ). Lendopodite du pléopode 11 o completenent perdu ses soies chee les Aselles
et Minvagination de sa future covité iolerne comnmence & se former, alors gue celui
des Sténaselles au stade 1 conserve sci 1.2 Liges glubres et ne subit encore aucune
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évulution, En ce qui concerne ot argane, on pourcail dice que le trosiéme stude
morphologique des Asellides est Udguivalent du quacrigme des Slénasellides.

Les comparuisuns des stades wltérieurs Jdeviennent difficeles, cur lo moerphogendse
porte maintenant, pour Uessentiel. sur Pendopuodite du pléopode 1, dong
Purchutectues @3t totalement différente dans les deuy Familles, Chez les Asellides,
Pendopodite restera plobuleus et uniarticuld. [1se credsera d'une vésicule imterme, i
partir d'une invagination sterpale, débtant duans s région distale-externe de la
piee, tandis que cher les Sténasellides, il devient long el gréle, parfaitement bisrei-
culd. Llarticle distal, par replodement de ses bords latérux en direclion inferne
donne dlobord pne goullitre, ovverte du cité ipterne €f 3'8tendant sur loute |a

[ )

"W

FIGLURE 47
Dhtferenciation sexuelle exteene cher fe joune o de Seoweed, sisicme sde Gnwermue 9. en
priocipe):

T. BFewpade 1, aspect géncral. Le crochet rétneculaire du protapodize est complilement
dittérencié. Lexopodite porte su meins 3 hamgees tges gurginedes imfernes of 5-4 sades distades,
Longueur = 350450 L G20 403 oo

L, Flécpads [, aspect général. 1e protopodite ressemble § celui de adalie ot depasse 200 00y
Toang et de laree, Llarticle prosmmal de Pesopoditg est encore démom de seie. tandis que Ie dstal
et potie au mains 4 (5 ef suivenies). Lendepodite sallonge (articte proxamal de [00-130 4 e
distal de 190230 p). Lo destal se ceferme en comet dins saomoitid distale, se vrille sur (ui-méme
ctodes denticules chitineus apparaissent autour de Parifice offérent, Lorgane copulateur ne
semlle toulefois pas encore fonetionnel b oo stade.
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longuenr de Marticle, Ensuile, pur affrootement des bords libees dans o moitié
distale ¢t par un |éger enroulement antour de Uaxe longitudinal, il se conforme cn
un cornel imparfait, largement oovert en direction sternale-interne, dans sa moitid
proximale (Magnicz et Heory 1969}, nais daot Perifice distal est beawcoup plus
récuil. En conclusion, il upparait gque Uoreane copulateur des Stenasellicae posside
une structure définitive relativement simple. méme si lobservation des détails est
difficile et cette structure pent étre directement expliquée par Paspect des stades
morphologiques intermédiaires chee le J juvénile. Au contraire, ["organe copulateur
des Aselffdfae est beaucoup plus dvelud, mais le nombre de stades inlermédiaires est
Lriy faible et il est probable gu'on phénameéne diacedlération morphogénétique en o
effacé certaing, 5i hien que Pétude de [ différenciation des pléopodes & nlapporte
aucun docwment sur la parenté du groepe aves les autres Asellotes,
b Aspect ehranolagigque de la ifierenciation sexuelle extene &0

Les studes successifs de la mocphogenése des papilles génitales et des pléopodes |
et [T du jeune Sténaselle d correspondent, commue nous venons de e voir, 3 une série
de 6 intergues, de la quatriéme & lo neuvicme. Comme 1o premitre partie de la vie
Libre de Findivido, qualifidée de période larvaire postmarsupiale, dure environ un an
(11 moeis, dans e cas péndral), il est indressant denvisager quelques données chro-
nivlogiques sur la doarde de la période suivenle. Ces valeurs se rapportenl griguement
& cles jennes (58 v fressensd, en gdéndrall, maintenos en élevage dés leur nuissunee,

Lans les conditions normales, ¢'est seulement dans des portées dgées de plus
dian an 41314 mois) gue commencent 4 spparaftee des jeunes & au stude | {inlermuoe
A) mais. iol encore, une extréme variahilité se manifeste, Chex de nombrews tuturs
d, Mapparition des papilles génitales ne débute qu's TPage de 20022 moeds. Dans
guelgques cas méme, des individus de 36, 43 et 45 mois n'étaient encore quiau stade
1 de o morphogenése £ 1 semble done, quiassee (régquemment, ki poussée des
papilles 2énitales sait plus tardive que Pintermupe 4. Comme par ailleurs, les durdes
des intermues homalogues sont extrémement variables, méine entre individus-tfreres,
des variatwons trés imporctantes de la duree totle de ly période de différenciation d
ant pu dtre notdes. Ainsi, dans un lot d'une portée de 27 mos (S5 Aussond de
I"Estelus), nous trouvons 3 jeunes <, dent un ae stade 2, un oau stade 3 e un s
stade 4. Dang un lot de 36 mods, (58 00 dnssoud du gouffre du Suuvajoud, frois
jeunes <, dont unoan stade L, un o stade 2 et unoav stade 6. Enfin, dans oo lot de
36 mais (58 v fuessond du Sauvajou ], huit jewnes o, dont unoan stade 1un uu stade
2ounau stade 3, un au stade 4, unoau stade 5 e trogs au stade &F

Toujours duns les conditions normales, les jeunes 51w fissori o parviennent i
stade & de ls morphogendse vers Mdge de 4 ans (38 mois eoviron), les interinues de
cette période  durant approximativement O mois chacune. Muis cerlaing des
exenmples cités indiquent que la morphogenése peut étre un peu pluy rapide (36-92
meds seulement), ouw au contraire, 2@ prolonger jusqu'd Idge de 3 ans ou plus.
oo Tuille des difftvenrs stacdes ef taille e pubertéd: Les jeunes 56w fussond fant
envicon 201 mm 3 Uissue de lo période larvaire postmarsupiale, Lors de Jeur
quatrigme intermue, les jeunes < ont une longueur comprise normalement entre 2,3
et 2,5 mun, Cependant, dans les cas ol la différenciation externe o déhute plus
Lardivement gue cerre quattidéme intermue, la taille peut ére heauconp plus forte.
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Dans lo cas des jeunes o précités, atteignant seulement le stade 1 4 des §pes de 36,
43 et 48 mois, les tailles respectives correspondantes Staient de 3,6; 3,7 et 3,85 mm.
Cher de wly individos, on peat dane considérer que | cromssance somatigue a éé
normale, mais que la différenciation sexuelle externe est devenue beaucoup plus
tardive gue la normale,

Les échantillons étudiés, pour chaque stude, ont cependanl des effectifs trop
faihles pour avoir permis une Stude déraillée de ces vanations, Les jeunss &
atleignent normalement une taille de 4 4 4.4 mm, au stade 6, Tootefois, 4 ce stade,
il nz semble pas encore exister de spermatoroides dans leurs canauy déférents, La

PIGLIRE 48
Aspeet des pléapades [ et 11 d'un jeans d de S véeed Alssand de 4.4 mm (48 mnis), arrivant
juste it b puberbd tintermae 100

VoUn des plicpodes 100 Ie protepedite atteint 250:300 ¢ de long sue 250 g de lorge, S
moscalature sacereit. Dexopodite perte une tige 00 @ Varlicle proximal el 5-7 tiges devenant
plumouses an distal s ot sujvantesy. Ltarticle prosimal de Cendopadite acteing 160 L80 (2 et son
diametee relatif diminue. Larticle distal aoquiert sg contormation définitive en carnet sparalé,
Son exlpipaté s'affine of Jes omempentaiions cyticolsires <o dévelnppent. 3a longucur est de
2adkA06 L La spermiatogendse commence ot Dan peut obserer des Briscoinx de spermatorniides
Caisand saillic d Textrémitd des pupilles sénitales.

W, U dles pléopodes I: L= 4505000 i L neanbre des soaes lisses s'ucoroit: sy meing 3 tiges
prginales inlernes () ¢ une quinzadne de margmales distales ().
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puhertd parail survenir pour des tailles de 4.5 4 5 mm. au cours de Uintermue ou des
interpmues suivantes. Dans la pralique, je n'al jamais encore observd de reproduc-
tions entre individus d’une méme portée, en élevage, la puberté des jeunes © &tant
encore plus tardive que celle des &, comme indiguéd plus haue, 1 serait nécessaire de
canserver la portée durant une dizaing d'années, pour parvenir 4 ce stade.

51 les données chronslogiques relatives aux jeunes individus ne peovent éfre
obtenues qu'd partir des élevages, les données dimensionnelles peuvent éire con-
firmées par les mesures effectuées sur dey jeunes caprerds dans le milicu naturel, Ces
capiures sont, je le ruppelle, pratiquement nulles poor les populations karstiques,
mais, certaing lots d'ongine hyporhéique sont assex populeux pour contenir
plusicurs jeunes & d chacun des six stades de différenciation. Ainsi. un ot
provepant  d'un sondage  whd dans le Dourdow. 4 Sainl-lzaire, Aveyron
(16-08-1973), renfermait une trentaine de ces jeunes o de 5¢ vowirer. Ceox du stade
| atteignaient 2.5-2.8 mm, ceux du stade 22 2.7.3.1 mm, <eux du stale 3: 2938
mmt et ceux du stade 6 4.5 & 3 mm, mentrant ainsi des variations de taille asses
considérables, pour le méme stade, de la méme fucon gque chee les indwidus
A Elevape.

I, Conclusions:

Le développement de S7oeired comprend wiee phase intramarsupiale et une phase
postmarsiupiale, toutes deux d'une durde exceptionnellement longue,

|. [¥veloppenent intramarsapieds L2 po ére suivi grice aux reproductions
srvenues dans les Hevapes de Moulis et de Dijon, ainsi que par "étude des portdes
des ¥ capturées ovigéres. Co développement intramarsupial est caractérisé par s
durée inhakituelle, qui attemt 9-10 mois, dans les conditions normales de tempe-
rature (9-117), Cette durée dincubation ¢st environ 10 fois superieure & celle guia
éré relevée cher dues Aseffidae pipgs de taille similuire, Hevés dans des conditions
comparables. L'aceroissement considéruble de la durde de gestation Hait défi connu
ches d'aulres Péracarides sonterraing (Nipdurines wived, Doecosplueromes Dyrmosding,
Monolisira cocca, ete. ) el semble Etre une régle géodrale pour les Crustacds cuver-
nicales,

Le séjonr intramarsupial comprend, comme pour tous les lsopodes, une période
embrvonnaire, séparde dune périnde larvaire iolamarsupiale par le rejel des
membranes ovaluires. Chez les Sténaselles pyréndens. |y pregniére atteint 5 mois i 5
moiste et la seconde 4 mois 4 4 mosia.

a, fértode embrvannure: 1oy stades précoces sont marqués par Pexiréme lentewr
des premiéres divisions et de la formation de Vaire embryonnaire. Lapparition des
organes latéro-dorsaux est relativement précoce, précédant celle des ébuuches
appendiculaires. Ces “hranchies embrvonnaires”, en forme de coupe pédanculie,
different de celles des Asellides. Elles demewrent foncticnnelles trés Inngtemps,
Juscud Ja deuxigme mue lacvaire intramarsupiale, Vers Iz fin de o période embeyon-
naire, k1 croissance en longuewr des antennules en des antennes semble cotrainer la
diéhisvence du chorion et de la cuticule blustodermigue.

b Férfode  fwrvaire freemmarsigiale: Encore wppelée période  postembryonnaire
mtramarsupiale, elle peat étre subdivisée en trois phases, car elle est entrecoupés de
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deux muoes larvaires. Ces mues en une pidee ne sool pas de type isopadian,

b1, Auw cours de lo promidee intermue lanvaire inleamarsupiabe, la lurve ceste plabu-
lewse et conserve sa flexion dorsale embryonnaire. Ses sppendices s"aceroissent en
lenguenr er sant libres. La premigre mue intramarsupiale améne une trés rapide
dispuritiven Je la courbure darsale {fig. 37)

b2 Lo scconde intermue larvaire intramarsupisle montre une larve quasi recriliooe
[atteignant finalement |25 30 mim, chezr §¢ v fuessesrd). La bosse vitelline dorsale
régresse en direction ofphalique et les tergites thoraciques se constituent. [a
seconde mue larvaire inlramarsupiale améne e rejer des organes laléro-dorsaux et la
likération des ongles dactyliens et des pramigres soies. [a larve devient mobile ot les
pléopodes T 1Y et Vo deviennent fonctionnels,

b3, Au cours de Minterinue qui suit, la lacve sortica du marsupium. Cette intermue
n'est done gue teés partiellement intramarsupiale. Dans une méme portée. le séjour
marsupial des larves & ce stade est trés variahle (25 jours en moyenne ). Extraites du
marsupium dés celle seconde mue terminde, les larves sont déja capables de creuser
un {errir.

¢ Nodssance dey feanes: Lo libération des larees est tros progressive ol nest jamais
causée par la ome intermdédiaire (rejet des oostégites fonctionnels de lx mére}, car
certe mue ne survient jumais gue 2 4 8 maoils aprés e départ du dernier pullus du
LS.

2 Développement postmarsupial’ [1 dure plosicurs unndes ches 56 v fiessond,
O pent le subdiviser en dewx périodes:

a, Période laveaire postmarspiale: A cours de cette période, les jeunes de Fun et
[autre seae gardent 12 méme aspect externe. Elle s"étend sue 3 intermues:

al. La premigre intermue (qui n'est extramarsupiole que dans sa seconde partie, of,
S 11 D 1, dure vo movenoe 76 jours (dont 48 de vie libre). La larve est alors
dépouvue de pérdiopodes VI et il n'est pas certain qu'elle se nourrisse. Sa Laille est
de 1,5 mun environ, cher 5S¢ owired et de 2,1 mm, cher S fdli, ce qui est considé-
rabrle par rapport aux autres Asellotes, Cette premiére interme est "équivalent des
stades manca 1+ manvs [ ou larve primaire + larve secondaire, des autres [sopodes,
tot comme chee Micracharon.

a2, La seconde intermue se caracténse par Dappantion des pérédopodes VI redi-
mentaires. non-fonctionnels, Clest Téquivalent du stade manca [T oo larve tertiaire
des sopodes,

a3 La lrofsidme intermuoe o5t caruclérisée par Pexistence de péréiopodes VI nor-
maux et garmis de soies, mais nettement plus courts que les péréiopodes VI Le
jeune 0ty plus un aspect larvaire, mais la différenciation sexuelle externe ne déhute
Pils LICoTe.

[ans  les conditions normales, cette péricde larvaire  postmarsupiale dare
quelques 11 muois. chee 52 v Aussond, mais paclois beavcoup plos (jusqu’d 22 mais).
Ces durées sont énormes of montrenl gue, oot comme le développenent intra-
marsupial, lo développement larvaire postmarsupial st prodigicusement dilald, pac
rapport i celun des lsopodes pigés.

h. Periodde fuvéniles Les &lovages de portées entigres de jennes Siowired, de méme que
les ohservations faites sur des lots capturds dans certains hiotopes interstitiels, ont
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pernis de montrer qu'il existe, dans le cycle vital, une longue période, qui suit la
période larvaire postmarsupiale, mais préciéde |4 puberld

bl. Pour les futures femelles, elle est caractérisée par une crojssance imporiante el
dure au minimum 56 ans pour SLow faesseeni. Elle se termine par Vacquisition des
oostdgites, La taille de pubertd est de ordre de 7 mun, ce qui est considérable par
rapporl 8 L taille maximale de Cespioe.

b2 Pour les jeunes miles, cette période se caractécise par Papparition et la crois-
sance des papilles génitales et des pléopodes [ wmsi gque par la transformation
progressive des pléapodes | (initialernent de tvpe ¥ et identiques chez routes les
larves) en appendices biramds de type & parlait, Les stades intermédivires de cette
morphogendse ont 2té Etwdiés. Typiquernent, elle s'étend de la quatridme a la
neuvigme intermue et dure an mininum 3 ans, sowvent 4, parfois plus. Le svnchro-
nizme de la marphogenése des papilles pénitales, des pléopades | et L[, n'est pas
identigue 4 celul qui existe cher les Aseflidae. 1a taille de puhecté est d'envicon 4,5
mm. Toatefois, coomme pour les 2, il existe des variations importantes, entre
individus-fréres, entre populations, entre sous-espéces différentes,

O suil gue les Asellides épigés {Asefus aquativus, Conaselluy commmunis, Livceus
fenrtinadis, par exemple), ont un rythme des muoes juvéniles extrémement rapide et
arrivent § la pubertd quelques mois apeés la naissance. Les travaux de Henry (19697,
sur I"Asellide hypoed Progeeflies cavaricis prouvent que les 7 osont pubéres dés le
siitmue ou le seplitme mois de leur vie postmarsupisle el que [ puberté des J est
au moiny anssi précoce, La période de vie prépubérale des Sténaselles (6-7 ans oo
sonvent plus pour les ¥, 43 ans su minimunm pouar les &) est done incomparablement
plis Tongue quee celle des dsellidae, méme santerraing. Cette durée est prodigiouse.
nent dilatée, conune pour la péricds intrmarsupiale (9-10 mois), la période de vie
adulte et [o Jongédyvité rotale de Vespéce () 12 ans er %0 15 ans, pour les individus
des populations kurstigues).

RESUME

DBSERVATIONS SUR T.A BIGLOGIE DE STENASELLLS VIREI
Ve taeea fsoprecda Asellota des eawy sonterraines)

Sroovired a0 &0 Alevé au laboratone pendant de longues anndes {1960-1974). La
plupacr des S&ory Aressoeni furent caplurés dans les eanx karstiques des envicons du
laborutoire souterrain de Moulis, Les élevages ont aussi pocté sur des 81w wiref du
aotffre de Paderac, 56w bucfuerd de arottes cantahres, 58w bowd et 51 1 vivel du
ruiliew pheéatique, S bl et Se brewss Les Sténasellides étant incapables de
nager. des aquarivins de faible hautewr sont utilisés, avec un fond d'argile de grotie,
des fragments de caleaire, de bois macéed et des fewilles d'Orme macéedes, La
luuteur d'eun odoessaire est ety [aible.

Srewmaselfus est fondamentalement un carnivore, capable de capturer et de
dévarer des prodes. telles que les larves de Chiranomes, mais les populations des
eaux de grottes ond acquis des régimes différents: limivore, guanophage, vézétarien,
ele...., var elles seosont souvent trouvées isolées de leur biocénose phréatique arigi-
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nelle, Pourtant, Uexistence du cannibalisme montre que le comportement prédateur
wa pas complétement disparn chez elles. Tes adultes peuvent étre nournis de
Ceraphyl.

Ui certain nombre 4 observations sur Mactivité fouisseuse et sur les réactions 4 la
lumiere, 4 la température et § la salinité de eau ont M6 Taites,

Toutes les mucs postmarsupiales de Stenaselfus soot en deux temps (mues
mopediennesp. L'intrumuoe est trés langue {837 30 mn poor la premiére mue, 4-12
jours pour les f et 7 adulles, 14 jours pour les mues partunelles de lo 9 e josgu’d
Le-21 jours pour les rowes des individus dgés ou séniles). Les intermues durent de 2
maoist:, pour la premidre intermue libre du jeune. & 9412 mois pour les intermues de
repos sexuel des ¥ et celles des § udulles, | 2-18 meois (15-16 en moyenne) pour les
intermues parturielles de la ¥ La longévitg normale des sous-espéces karstiques de
SEorvirel el des csploes voisines peut étre dvaluée 3 |2 ans ($) el 15 ans {¥) Toutes
ces donndes numériques sont 10-20 lois supéricures & celles relatives 8 un Asellide
epigt de tuille semblable {4sefluy gguaions).

Lo cyele e reproduction a été érudié. La 9 adulte est plus praode que fe &, 11
mexiste pas de précopulation (“chevauchée nuptiale™), comme chey les Tsopodes et
Amphipodes épigés, Cegi semble dit aw fait que le groupe vivait 4 lorigine dans les
interstices oo des galeries dans les dépars alluviaux, o0 un accouplement de longue
durde parait impossible. La copulation bilatérale successive esl Leés rapids (une
heure environ) et s¢ produil pendant la mue parturielle de Ts ¥, Celle-ci pond
environ 3-5 jours aprés le départ de son exuvie antériewee et la ponte peut durer 24
heures, Le nombre des ceufs {1560, 32 co moyenne, pour 5¢ v Anssons) 5 acerodl
avec fa raille de la 9. Les oends des Sténasellides sonl significativernent plus gros que
coux des Asellotes épipds,

Le développement intramarsupial de Stowieed demande 9-10 mois & %1170
Comme Vintermue parturicile dure 12-18 meis, la 9 conserve son marsupinm vide
quelques 2-8 mois, aprés le départ des jeunes. Dans certaines groties, la sason de
potie 2st o fin de Thiver et le début du printemps, Jes jeunes naissant en automne.
L'otermue de reproduction de L 9 est toujours suivie d’une ou plusicurs infermues
de repos génitul {chucune de 9-11 mois), si bien qu'une ¥ ne peul pondre chagque
annde: lintervalle minimal cotre deux reproductions successives, pour une 9
donnée, est de 2 ans. 1 pourrait atteindre 5 ans ou plus, en fonction de la pauvreld
des apports nuteitifs dans le biotope.

Le séjour intramarsupial comprend lo période embryonnaire (5 mois & § moigt ),
puis lo période larvaire (4 mois & 4 nedst). 1D existe deux mues larvaires
mntranmErsnpiales fen une seule pitce, done non-isopodiennes).

L libération de la portée est trés lente: en moyvenne il s'dcoule 28 jours entra le
départ du premivr et du dernier jeune, La taitle § la nassance cst d'vnviron 1,5 mm,
poltt Seowirer et 20 mm, pour S Bl

La plricde larvaire postmarsupiale comprend 3 intermuoes el dure quelques |
mods depuis Lo naissance, Au cours de la premigre intermue, les péréiopodes ¥l
sont absents (= stades manca | + manca 1) lors de laseconde, des péréiopodes Wi
rudimmentaires existent (= stade manca 100 oo Jors de lo teoisiéme, les péréiopades
W sonl normuux, mais plus courts gue les Vi
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Le développement juvénile est trés long. La taille et 'ize de puberté sont de 4.5
mm et 4-5 ans, pour le J; de 6,5-7 mm et 6.7 ans ou plus, pour la %, Lo morpho-
genése des pléopodes [ et 11 du J s'effectue normalement aw cours des intermues 44
9 et dure au minimwrm 3 ans. A parlic de Tintermue 10, le o semble aple d
stgceoupler.

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA BIOLOGLE
DES STENASELLIDAE

(Crustaces liopoda Asvellors des eaux souterraines)

RESUME ET CONCLUSIONS

A Uarigme, wers o lin de [960, e présent travail devait se présentor comme une £hede
Aétaillée sur la biologie de Vespéce cavernicols Srengreffus wired, conmue dans une tentaine de
arnties, pyrénéennes poar bz pluparl. Celte clade Srail destinée 3 se développer dans 1a direction
indiguée par les publications antéricures consacrées i con laopodes (Vind 1R, Husson L9577 et
L8549, oo particulier).

Qr, 11 s'est gapidernent avérd que les bases fannistiques ot Scologigques, sur lesguelles velre
ctude devart sappuyer, dlwienl tees insullisantes. Certaing auteurs ne vovaient, dans le gene
Stemgzefivr Dollfus, quun genre Banal, faisant partic intéarante de 1o famille des dvediidor, au
mémme titre gue be genre Aselfes de GeolTroe. Paatres wcceplaient, parfols avec dos dficonccs,
de diviser la Famille des Aseffidoe en dews sous-Tamilles: los Aielffnge, avee pour chef de file e
sonre Axellus, les Steaavellimae, an se trovvait isole le seob penre Stengrelfug Crods (rs 1o, oo
gentes avaient vu, I"un carmme autre, Saccumuler les capéces nowvelles, sans que "homogéncind
de cos cotités Svolutives ait ¢if péciadiguement rediscoiee. Pourlant, de rares carcinologistes,
cornme  Hangen, avaient enlreva gue Stepgseffvs était motphologiquement Fort différent des
Asellides, et méme avaicnt osd créer une famills indspendante pour lui Gudich, puis Arcangelil

Comme 31 est presyue impensable de voulorr entreprendie une ctude Riologigue sur une
farme anirle, tout cn se désintéressant de san statut, (i pensd gu'il canvenait Caequdric tout
dabord wne connzisance Taundstigue suffisanie des Asellotes deau doucs, tant Asclles gque
Sténaselles. La leoture des oguvres de Racovitza m's fourni un encewragemend dams cetie voie,
var Uillustes carcinologisie considénst le spslématique comme 10 recherche des wéritnblog beny
de parentd cntre les fonmes vivantes, négligeant les apparences résultant des convorgences
murphologigues, Son mémoire de 1919, dénopgant Correwr tavonamique  constitude par
U selliey aquaticus des watewrs sait méler heurcusement | rtigueor couloginue el Viranie vis-dvis
de certaing de ses priédécesseurs, Que fauril penser alars des travanx hielogigues publics avant
cette date?  Concement-ils e eéeilable Avelles oeuarions oo teut simplement Progrefiir
mevictignus? 1 jmporte done de toujours copsorver en mémoire cette cilation doo grand
roologisle roumain: . MLa axanomie ne pooleire aute chose que de la phylogénic appli-
quée . Elle s'est réwdléc utile i maintes oocasinns.

Le prézent mémobre ne dolt pas étee compris comme un travad isole. 1L 'aricule, du point
de vue roalomgue, avee des dtudes préliminaires réalisées en collaboration avee mon colltane
lean-Paul Hemey, Cos drudes poetent sur la description d'un nambre important despéces
nouvelles d”Aselles hypogés, principalement d' Turope meridianale, & 1 suite desguetles ane
refante taxoncmigue de 1incien gence Aselfus des autcurs @ 18 effeclude, complétant des
travaux déjd publiés au Japon, par Matsumote, Coerte refante @ ahouti @ le crcation e genres
nouvenux  (Hrapesellis,  par ocxemplel. ow A Slévatiom au nivesu générigue  d'entités
subpéncrigues anciennes (Progselfes, par exemple). Elle 3 permis de préciser les véritaides
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critees spdodiques of gendrgues guil convient é'utiliser dans la las oneoie dos orefloidea. Elle
A Fenrmi une vision peoyelle d2 la Pamille des Aseflidee. 8 o, fant pour des raisons muorpholo-
pigiegs que hiogéoeraphiques, les Stenaeffos devaient étre abselument exelus,

Far wllewrs, i enteepeis une analyse poussee des descriptions des Sremgsefins, Elle o été
conplétée par lo réevamen d'echantillons de toutes los cspéces disponibles et it la description
dlespices revemment dovouverivs, Dés 1966, st ¢l amene § affirmer gue e genre Srenasaiiis
dus sutewrs dovain en réalitd Ere considérd comme un grenpe de liendes relativement floignées
bes unes des autres, lesgquelles, pour des taisons Lant mosphologiques que bloadographiques,
méritaient fo statut de genres, Cetle manidie de vair o888 confirmée par les spécinlistes avant
depuis, décnt de nouvelles eapéess tropicales de la Tamille: Lanea, puis Sket, Cole et Minckley
v enfie Lircoln, puis Atgaino.

[ pevint de voe de la bigspeléolagic, mes recherches Sarticulent avee cetles de mon cellégue
F-Fo Meney sur les Proosefles souteemaing, prolongeant ainsi les recherches initiagles Taites i
sttt de Haolopie animale de CCmversied de la Sarme, par Husson ot Praeame Pac aillsars, elles
complétent celles qui sent etfvctudes au Lulbomatoire sonterrain de Moules wr J aucres groupes e
civernicoles.

Ces diverses considérations justifient I premaére partiv de oo mcmeine, consaerde aus don-
mics Toundsiigues of coologigues satr la Famille des Sreraeflvelae. Elle sepeend, en les développant
ctoen les actualmant (de pouveaus Sténasellides avant éeé déerits entretemps), des donmées
ehauchdes duns plusicurs publicelions antéricures. Flle powt se résumer ainsi:

1. Les Stenwselles dojvent S considdeds comme v gtoupe indépendant dAsellotes, avant au
g valoor de Taeille er que Pan peot, pour Uinslant. Jaisser dans bos Aselfordes, bien qu'il ne
senble pas proche parent des Asellidae proprement dits. Les Stéoasellos montrenl touate wine
séric de caraelénes opiginans: snophialmic géecralisés Ju groupe, présence de deas cascims
enicriques sculement, grand développenient of indépendance des pléanites 1 et U, présemce
d'une squama il harnpe de Fantenne, absenve O épipodite aus maxillipédes, lesquels, chez la ¥
mvigdre, purlenl un oostégite: streeture el nseclon des mandibales teés particuliénes, fort
développoment des pérciopedes 1L Tormant des gnathopodes, cle.. qui permettent Ay voir La
Jignée la plus archaiique des Asellotes, Cetle lignde s'est maintenne 3 cole des progpes o pransits
d"Asellates modernes CAsellidae ol Pargieliofdes), par suite de san coenfinement dans un Cepe de
milaen dilférent o dans une sire géogriphgue parliculitre,

L Bie dons dles paleries, wie fwrerstitielle et exponsion duw grobpe: Les Sienasclles sond des
vrganismes felissears extrémement actils ud ingiscé sur eet wspect de leur comporigment, non
(s dams 1o partic biologique de oo ménoire, camme B edn pars logiqee de e faice, mas dans ks
peemitre partic. Enoeffot, oo type d'activild, dans e groupe, @ certainement contribud & expan
sior o1 J L répartition des gences o1 des espeoes. 1 seminle yue oo fctour essentie] o permis la
colunisaiion des pappes phrcatiques des bassing hydrographiques, puis, secandairement, des
mussifs karstiques, aloes gue précddemnment, on crovail volantiers gque Uinstallaton de cette
fuune, dans les caux souterrunes de o cégions foignces gerweffesens de la mer. devai
necessairement Elre lioe & telle oo telle transgrossion manne do passé. 1installation des diverses
eipeces, dans bes sites de lours baotupes actuels espoun événement de Ihistoine contirentale du
groupe e e reslter de Pgorinied propee des Crustocds, mais non un phénomine passf e e
paind de vue, Jui wgilisd une comparsiscn imugée entre Tactivite des Sténasclles dens les
allovions imbibées Gean phedatique of celle des Lembrics dans 1o sol aéré sus-jacent.

3 Les Steearelfes o'Rurope! refictes dWee foune phrdatigue thernupddle anedguaternalre:
Jusqulen 1Y, les Stémasees ¢laient voaus comme un growpe Asellotes vivant dins Tes cas
kamstigues of pacfois miterstiticlles d"Furope méndionale. avee le seul genre Stenaveliny Dollfus,
FRYT. cur, emend. Racovitee, 1924, comportant 9 espdees. Aujourdhoi, la famille s'est conss
ditablement carichie: & genres mprésentés par 33 wiplces, Dot earichissemenl < est sartout
ponerseivi par addition de formes vivant dans les caus souterraines des opions Goquetoriales of
nord-lrepicales de T Ancien Monde, amst gue du Mexique, On connail ainst 1 espéces 3 Afrigue
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cecidentale ot éguatariale, an lice de 2 en 1945 4 espdoes UAmcrigue centrale talors que bes
Stenesellider nlomt 0re découverts dans ke Noovean Monde qu'en 19700 el une espoce du
Cambodge. Tontes ces tormues nowvelles vivent dans does saus by pogées & sempéatire flevde: 210
a 309, parfods phes eneore. Certaines semblent confindes dans des sources tesmales. |apinion
e Wandel (19030, selen laguelle Stedesetins esr wn elicte thermaphile e mamtien de Tormes
codamigques conlindes dans des sonrees thermales on Yougeelavie, oo Tutkmenistaon, om st une
preuve) est parfeiternent vabable poar les espldees du penre qui, subsistant dans les caus souler
rtines frafehes OO korape, il di s adapier aux conditons de ces bagtopes, leus installinien dans
lus saws soulerrines centinentibes remeatant, an pinimom, ae o de Pére Lertioine,

Poartant, Al appinail avjoard bl que Ioosteek ke oplus impertand du groupe nlest pas
canstitwd par les espdees cutopéennes, comme Sterdselius vired, mais 0T les gentes lrupicaos
(Mapniiezia, Merastengioiing, FPorastenasedins, Mecivienaveling), Cos deeniors ne sant pay dey
eelictes, mais des constiteants normeax de Do Guoe pheéatique de cos weions du globe, 1ls
reprisentent (o faides cosserracrices de Lo Temille, car leurs biotopes ot subi meing de
bogleversements climatigues of de temaniernents pabéegéoanphigues, oo cours des Temps
el nEigues,

Les gupives curopeennes sctuclles senl les survivanls doune Bune phrdnagque snowenne. de
climal chaud, ayant rosistdé aus coenditions rigaurenses du gquaternaire. 5ol par confinzment
dany dos venues thermales pérennes, 5001 surfont par adapiation aoy noenvelles conditions shma
tgques.  Les cloisonnements hydeogrphiques ol les musmations  saoferaises  nieentes
(recolanization de domames glaciaires oo montaesands) dins ces régions, sont @ ooigine de
Uéclosion de corfaines sousespoces, dans los espdoes polvey prgues, commoe Stemgseiis pired.

4. jes Neemagellidee de France: Trois espeoes seulement sond weprlsenties ch France:

Sreraretfees Dadlt dans les caus Kasstiques du Languedoe méditerranéen,

— Stewaxelluy recovitzan, dans les caux soulerrunes phirdatiques ¢f karstiques e © oo,

Sreaagetivs weed est I Ferme e plus répandue, mais ne dépasse pas les limites do hassin
arquitain et de I Catalogne.
A Sremaseling virel wne cspéce poiviepique: L'élede des mdividus provenant des nombreuses
(L1701 atations nuintenamt connues o pernds deomanteer que SLoviree désigne une eipiee
polviypigue dans laquelle 3 bvpres marphalogzgues ont Coé secoanus, <hiteun eoarrespondant aun
ersemble de populalions possédant une localisation géographique ou coologinue propre:

Spesasellug vired vieed cxt largement dssérmand dans les pappes phodatiques du bassin aguitain
au sens bacge of du bassin de PlEbre,

— 8 vired bowd estoan varient interstitiel qui semble avorr diverz® do procedent aoune cponoe
revente, I et Joealise dans Ieo haut hassn dua Salat e de ses afffoents et son domame
Dy parhéigue esl, pour une lage part, wp feeriniee oe recodonisaton posrsiosiale

— S vired buchieers vit dans les caux kaestiques dos massifs urgoniens cantabres,

Froovirel hngroni est teis répandu dans les oy des masstds valeaizes nard-prréncens, sntre
Forv et Bagniétes-de-Begorre, 1 peut Smstaller dans les aquiféres mlerstiiels admeents § ey
nqssifs,

— &Eovrrey argetierd estoane Torme, surtout phréatinue, des nappes alluviales des Reaves 2oliery
des Pyrendos-Orientales ot de Catalogne,

Les spus-espices de Stemasellny wivei ont S8 dédmies selon des codres porphalogegoes. 11
regte & prowver que Seosdeer désiene blen une esplee Riolagigue, dont les différents 1vpws sant
interfeconds entre-cuy, certains des croisements, epetalons gui peuvent demander des anndes
diettente, n'avant pas envore abouti 11 a'est pas certain guee e résaltal soil positf pour toeus, (a
divergence do Se virel angalior ot de S0 vares Secliners v L fonme-tepe G plus imparlents
que celle de Seopieed vired weee S8 Fired ond, d'une pert et avee Seoverer Reessond, d7gatee parl.

Erams | lignés tyrehénienne de Soeired fquu comprend 56 seeoviczgd, 56 b, Boobree L
Atomirer), los lmiles bialogigues de Pespéos poly Depigque 51 eired mestent meerlaines o1 o0 pend
affirmer que les sows-gspéees acruches reprisentant de folares copices de L lignde.

= 4 =



e G MAGNILE

Ly seeende parlie de e peémoire est consacrde & Métnde des milieox de vie de Vospios
Franeceespiznole K6 vired et aux sbservations st ses pupulitions natwrelles, e est e Tésuliat
des prospections el des obeervations effeclades, poer Pessentiel. sur 1o terein. [ s™articule
avee s publicatians aniéricures consserées 4 Pénumération o G L description sommaice des
slations canmes de Pespéee (Maghies L9676, 1971 al on @ un vssai de classification des
tatopes sputeraing de 'espéee lagnus 1977 el

Le nombre des stativns dépasse trés largement fa centaine. Alors que les hintopes classiques
Glatenl ceprésentis par des collsetions dlean permanentes on quasi permancnies des profics
didnnees, 'ospoce a Ghe s on evidence dans (e oréscan actif (zone amplabic) des massifs
karstigquues 21, méme plus bas, dans T zone d'imbibation gdnérale ao zone oy Ee.

Panrtant, ke fait e plus important pour Déeolagic de S5 vieed @ de sa dézouverte dians los
milivus dinterstioes: nappes cluviales alimentant les sourees of surlout nappes alluviales des
alluvions récentes des vallées, ¥ comprs dans un miliea annese de ces derniges: lo sos-
Soaglemant des tivicres optedes I fan msister sar Uimportance des trovies de chercheurs. tels
que Mesdemeiselles Gouthaull et Leseher-Muutons, ainsi que Mansweor B, qui enl appurti
des prowves matérielles de la densig de ces peuplements hepurhéiques, de lear vontinuité dans
Fanlérallus of de beut grands vslension géographigue. Le pouplement d'un massl kirstiyes ne
ont plus crre considénd camme un peaplanent insaluse, mais comme uwn point zingwlicr dun
poaplement plus important, installe dans Tensomble des eans SaolerTmimes du Tésean
bvdrographigues dans Caine duguel se franve e massil
1. Lo ddrsconfinuids apperentes of les discontbuités réellos du elieun aquaetigie L IR
Cotte voneeption des squiftres souterraing o permis diexphguer Cisolement apparent e
cortaines popolations. Lo meilleer cxemple estocelin foummni pae b popubation du gowtfre de
Padirae, S0 wieef quivil dans cette riviere soulerrsing, n'est pas un selicte saverncole, enovoie de
disparition. comme an g pu Mecrice quuelquebnis, mais sae colonie gdventice du peuplement
phréatique de Lo Dordogne. peuplement Turl pew iccessble, mais dont le procéds des sondages
wids Bou-Rowch a permis de montrer la réalitd, Le lien matéricl qui unit les dilfénents
penplements phreatiques du hasan aguilain G3F eiret tref] st canstitue par les chenaox
Lalluwions du Menee et de ses allMuents de divers eolnes,

Pans certuines conditivns gealopiques fetensement Lune vallée alloviale rocente dans un

paesil karsblie sniétenrement), des populabons Ge SEvired, appartsnant & deas SOLE LS PR
iTEEentes, (A o] Aussondl,  orvent vivee g roiviroge ivimédiat Duae de Daetee, mids dans
des conditions d'isolement Scolagioue remarguable, Flles ne sonl pas conjempargines slone
ddrivenl pas Fuee de Caatre L population karstique est aulochlone, tamdis gue Pinterstitiells,
plus réeenie, provient d'ene celonisition du seus-cooulement depuis Caval.
3. L peanpiegiure: un facteur don SR de da répartition aotielle’ Les relevds des températit-
e des Biolopes de St wieei mantrent goien malivy kasstigque, Péventail est relativement ferme
(e 5 L4Yy Trene chague station, la ssmpdrature peat ne aibic gue des variztions annuelies de
Pardre de 19 sealement. Fnonilicn mierstitiel, suriout dans ke sous-coulement, des populations
supportent des vardatjons annuclles atlvipnant 1539 duns certains cas (B¥ & 239 enviran),
Llespice ne pent done éire qualilide de sténotherme, mais cortaines de scs populativng vivent
duns des conditions Qe stéporhermic presgue parfaise.
3. 4es popnds iy caverrieoles der peaplemen s adenfioes:

el liples obsereations dans les biotopes aeeessibles, associies & de nombrewses coptures,
ant permis damélioren netre connaissance des praplements souterraing de Sfoviral

Lo osewls grovpements ehservables sone eens des collections d'one des grolies dénayées. lin
sonctal, oo senl de poetites coneenimtions, carrespondant 4 des accumulations diindividus avint
nrigrd e les systmes aquifénes vers lagretle, ol ils sant retenus plus au moins dtrntement
prisensivis dans les collechens @m, Les wiritables populations, goi se perpeluent eisenticl-
legment par reproduction 0 sitd, sont reres & oo niveau des massids karstigues,

Les popalations kerstiques des cones indrieures du massit et surtout les popubations
phiréatiques, sonl les plus inpartantes numériguement, mais les moins aceessthles On e fes
cempadt quy par des éehantillons, dinterpréctian délicare, TouwbeFois seus-ci montoent toajours
nme lerge prédeminanee des stades jeunes, oo qui caraeténse les popuolations notmetes. Dans ces
bBiotogwes, Pespiee Pt partie dune biocénese miche (Triclades, Castéropudes, dstracodes,
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Copepodes, Amphipodes, bopodes Microckaron of Proasefiuil, ol seotroovent o Lo fais des
prrédatears of des prades 3 ose ikl

Lus populations des mours de greties camprennent an large exees Cadulles, ausouels s
joaanent dis suladultes of wn pooroentage anocmabmen ( faibde de jeuses,
Liaaputaeun prdevement n™ g 00 opéré, les indeadus peavent afteindre laplus grnde talle
et s dowte Dige masinl, caraciéristigues de Pespéee, Les ponctions cepdTies provoguenl une
aminetion rapide de fa lodle movenne, ainsi gqotun sccroissement do powrcentage  des
Pmmnares, cestdsdine umorelevernent du e de cemplacement dans L population.
Cuette olservation mantee qulil sl de groapes & dobile elTectls of appoerte b preoase de leur
continement plus cu ains pactait dang Jes collections d'ean. Dans cos Bimapes, e poelilizing
des Srenaselies estoeacessive of seul e cannibalisee cause un smenoisement rapide des clisses
jerres SEodeee v Sant plus ou moins sald de s Diocdnose caractenistique. Onopeul en deduirs
que gvs populitions des grottes deneyies sons des peoplements adven Hees, dont Khnportinec
conlogigue ool aeeesseie, D'ane manicre plus pendrale, il est possible de caneluere gue S5 viee!
W pas une csplee vrimendl casernicels, mats ane forme erginellcment phiegatique, dant
cordzines lumides wulenmenl se sant sdiprécs sox ear e du domaine karstigue.

Lo draisicme partie de ce travadl o tain sy olservatons sur bn biolagic de Sreaasefing vire,
Pl san B continuation deocelles que e Prefessewr Huosson nfavant pa pouranvty goe pemdant
deus ans (E9S5:57])

B -!I'l:'l'd,i'l'."u ol fowes erseignmnends Des dlovazes de tees longue durée onl po élre entreps, o
o foris i G grolbe-Galeratoore de Moafis ¢ 96E 1974 & T arote dAntheuil H‘}fkl']‘a‘fl-"i el dunes
les cliambres isachernes du Lisoratorre de Bidogie Aninale of Cenmdrale de PUndversind de Dagan
PTRR L) Cus Glevages anl postd stitout sur les Termes caverniooles S5 viree Sy oL Sr
vike Bediiess e sstsespece plirdategues g nt connues oo oo pouval Gine wnrees el
caeiment gue depuis peu dennces Eimpossbilite de caprurer e Jeuncs individuy dang les
b ey cavernicales a be .‘|IJ|.‘(:I'|:IP retarde Tatnde duw dé '-'-_Iu-pn-{:rl‘-. nt de o >pL,u..

- Par gmalogie avec les Asellides, S vired o ctd constdded, 3 tarl, cenune wWidtarien o détni-
vare, Clesl, oen r-_.|l1lL. un urganisime earmassien doud d'un cemperlement de prédateny et
capralle dimmnehiliser des prves cobusies: Tautelois, Tes Bzndes adaptées suomdico cavernivals
ant suln une Llé\-‘ulmn du leur edgisme indtial, devenanl saprophages guanopbages of Havores, 1
erest sl e sttdraaton Lo componismenl prédateun, doent an meoroove aorsnileasiien
dans e -.'.|||111l~:1§i.x|u-_ Ui s e st Bien duans les Biotapes conlings gquen Clevage

S vieed Bpeseni st msensible 3 % homicre, dans Ls limite des ofets thenmagoes, Son aclwité
ambulateine on e lbre est est@mament Tmble, Pactivee stant représentée cssenlizlloment jar
T campaertement Tuuisseur que le condoil 3 crouser des réseaus de galeries tros déveleppos, Co
comportemenl w O interpnitd comme  Pactivitd ativigoe dun ogansne imlialement
phirdaticue, veeand an sein dlablusions dmibibdes deau el non emme one nécessld e 3 laovie
civernicole.

La toléranee thermgue e Snoovise st impoTian e clevage o1 venlarme s mesiTes
ceuces dans les bootopes natumels Dans les conditions climsigues actaeles, Paive de mepart
flon pourrail <'endre consdérablement. Le confinement e Pespoce au assin aguitain est
dome derdre bydrogesphigue o non thermigue.

Lieuryhahnitd de S5ovieed G towe les stades deosavie, esl consid? mable, 2o qui peuol passer panr
urc arzument en feewr Joe Morigine marine des lignces des Stepgvelidze, comne o'est e cas pour
los Sphctamiens covermicoles ¢ Dresco-Lierauer L9590
Zodi ':.'.'f;rrxr.'.'.'f.'.u.r i vrele il ey, Dnfertnnes of fonmé

cher les lsopodes, togtes les mues postmacsupisles de S8 vred et des
IO CEpeUes l::||lw{.":r\u.5 send des macs en deus lemps, Llesuviation postoriza e estosomae d ey
pluase de oo e intraisee, puis de Pesaviation antéieure, Ches ley bopodes dpieés. 1o durée
du phénamene feste de Vordre de 24 heozes, parfods mams Paz contie, chew St vaeed adulte, Ia
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durée des mues est de Mordee de dee semaines: 13214 jouts pour les 22816 jours pour ey
différents Lypes de mues des 7, jusquii 1621 gours chei des individus tres g Lo moe d'un
Stenaselle adulte demande au meins L0 Teis plos e temps que celle P Ascllare de surfaze, de
taelle sinmilaice (Aseffig gouaticas), place duns les mémes canditicn:.

- Les intetmues does adultes sont irés lonpues: 902 mow pour les infennoes normales, mais
1218 moms pour des intesmues de reprodection des femelles Cos valears sont [ @ 20 Tois
sipéricures a celles rencontrées cher A ggeativus, paur dos inlerues hormeel cguss,

Chex les Stenagsefing adulies, le nethme des mues peat pratquement élre censidénd comme
queerst el Une twelle dilatation de Jo durde de ces processus o @oji 6rd abseredée clive les
Sphiéramiens cavernicalss (auwm 19541
- Fn conséquence, lu Jongévile naturelle des Srdnaselles coverncoles est Enorme. Pour 57 owired
fussond et Seo virel buchneri, tant en Clevages gque dans e hiptapes karstinues. :,Ill., dint
atteindree a0 moins une douzaine danndes poar les d oL une yuingaine d'années pour les 7. Taut
porie 4 crome o'l en estode méme pour S Sil Se Brewdi el méme poot des I'unnus
thermophiles. Cetle longevitd est donc 10-1§ Fais supériewne a celle de Pépigd A equarions. Le
rulentissement des processus vitaws, gui afTecte les sreanismes sooterrens est particulizrement
evident chew los Srenaselifdos,

Lo la reproduction: Lanatomic de¢ Cappared minital du et de la ¥ n'est pas sensiblemen?
diftérente de cclle des autres lispodes. Le dévelnppement de Povstipite des masillipsdes
cemslitue un caracléne sesucl cxterne ¥ otempuraice rermrquabile. Gnonote Pexistenve dhan
paeudahermaphrodisme masculin exleme tardif chez certames femebles,

- Contradrement au cas de pombrews Isopodes e & est plus petit que 2 Ceei est @ lizr o
carictice trés Sphémers de la Tormution du couple L choviehée nuptiale, courantg ehes les
Birucarides. démesurément allongde cher los Sphérvmivns cavernicalss, st inexistante chez los
Sténasclles, Cotte absence semble &lre cortélative de 'éoolome oginelle du graupe! la vie dans
les waleries Tarees o dans les interstioes, meompatible svec une précopulaion durable,

~ Dlaceouplement est 1rés hred or balatéral successif, 11 ae s'opere que dutant Fintmmowe pariu-
rielle, lomyue la femelle ost réeeptive, les onfices meaitans de celle-et ne devenant fenctjionnels
que lors o rejet de I'L,\u-..ir_ p-;J_~',1|.',IjLurl., de ta mue pactarielle, La ponte. squi dore Jlt1{|u":| 4
Tiewaed,e e sapvient que 3-5 |{~un J.FITI_‘- ba formativn du marsugium par Pesusiation anTéricuTe.
— Les ocals sont plus gros que eeus des Asellides (04 mm pour Se virer ef pros e BS nm,
pour S B, mais ces tailles mnt netlement ioféricures 4 celles qui exastent dans dautres
sroupes W lopodes. Ces oeofs sont trés miches en vitellus, Les Sténasellides Glant fous des
Ascllotes de taille absolue movenne ou forte, 1 nexiste pas de dsprosentian entre tulle de
Pueal er (aille de la % oadulfte, comme <est le cas clhes les sopodes cains, adaptés § 1 vie
paammagque CWieroprmselfidee co particilien),

Le nambre des ooufs par pomte semie e asser Streitement a la tolle de la femelle. 1elecul
vane e 155 &0 oeufs choe Se vieed fussom (maxamuem absaly: 700, L taille des F cermespon-
dantes crodszant de 74 11 mm envires. Dans L popalation cavernicole de la grotte do Mont-de-
Chae, on lrouve une moevenne de prés de 32 ocufs pac pente 8 la prolificite de Srvieed oi1 4-5
Iois plus Ceible que celle de PAsellide epipe A, aquarices, de taille similaire, elle reste cependant
dlovée, N one s pose famais, cher tes Steaaselles, de prablémes de natabite, comme e'est Je cas
chez les Bropodes psammigaes. s que Wisrscharon ou Argelierg, dont 12 pontes se réduisent
4 2oca mdme @ oun seul aeof

— Les Stenaselles ¥ oont l possibilitg de se repradusre 2 o1 méme 3 Fois au coors de leor vie
adudoe. Towtedois, dans cerlalnes $tatians an.,rnunl‘l. il m'est, neocertain que les B s re el yEg
duisenl plusieurs fuis, g meme que tocles bes T e eproduisent,

— L'intermue partwrielle (1218 moish ezt taupours supérewre & la durde du sépour meramir-
supial e la progéniture, s lien que la % conserve son marsupivm vide durant 25 & mois apris Je
départ de la porde Lintenmee partwrelle se lermine toujours pat one me inbeeesddiaine, qui
remdne les postéztes 3 U0t non-fonetionnel. Aansic les mtesrmues due jeprodiaction sant Lea-
JeuTs separtos par wne an pluseuss inlermwes doocepes génital (9 mods @ plusicurs anndes).

En conséquence, une méme ¥ one pent jamais se ceprodutee chagque annde. Ses pontes senl
espacees 0 gr wains denx ony, perlon devanlaze 03 o i I grotte de Clslelas), Cest peut-Gooe
I"¢1at e ses réserves vitellines ot e ryihe possinde de leur soeroisement, selon Ba cichesse en
nowrrilure do Dictape, qui comstitue Uhorloee Diolagious propre i chaogue mdeeisdo.
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Dans les populitians natarelles olseredes (gratte du Montde-Chae, en particulier), @
semble exister une pulsation annuelle des reproducens, aves one concentralion des pontes on
e d'hiver et e déhut do printemsns, les naissanees des weunes inlecvenant i [2 fin de Paulomne
sivant. Ce phinoméne ne paralt pes se muntendr longtomps on dlevage. 1L s'agit vrsisem-
Llablemment d'une synehronisaian relative des moes parturiclles des Temelles aptes 3 subir celle
i, sous action des Facteuss feelogigues exténears du biotoge (fland Fclary.

Abusi, B senble que, cher les Sténaselles o phénamine yui a peis un refime anneel ou
epuasi wnmuel sait o mue; by reproduction, qui est lide 4 cortaines des mues avantane périadicid
wneere plus longe.

4. Lediveloppemeni intramarsu gl of posinlarsn pial:

[ s dd suivi grdce & des elevapes de Tepgue durée, entrelenus § lo grotte-lshorateare de Mowlis
etd Dijon, puds camplénd par des observalions sur les partées e Temelley caprorées ovigéres,

- AMveloppemen! frpegesupinls Snodunde estoanhabituelle {9-T0 mais, dans les conditians
nafmales de température de 8- L1YY enviton 10 Tois plus importante que celle des Asellides
fpieds de taille similaite. Cette tzes longue 2estation o5t connoe cher Cautees Pémacarides souler
rains: SNiphargus vire, Caccospligerama bremadun, Monolisees cqeca. Flle semble doee la régls
pouc les Crustacds cavernicolos.

Le sfpour intramarsupial comprend une pioads embryonnpire de 5 mos @ 5 meis 172,
sépte d'une période lervare oo postembry onnaire intramarsupiale (4 mois & 4 maeis 124 par
e reget des mersbieanes ovolbaires.

=Période enibrvoanaers: les stades précoces sont margqués per Cestreme leoteur des
premicres divisions ol de o formation de Paire emibryonnaire. Les orsaned latéro-domsaus
appiraissent 161, précédant les Slauches appendiculaines, Ces branchics embryanoaires, e
furme e coupe pédoncutée, diTérenl de celles des Asellides, les derpeurent fanctivnnelles
uequ'i la seronde mue lareaine intromarsopade. Vees o fin de Lo pérode embryonnaine, la
crolssanee on longueus des antenneles oo des antennes semble ¢tee une canse de B dehscence du
chorion ef de e coticule blastode i,

*Péonde larvaire defrumersaptale on v recenaait 3 phases, car elle ost entrccoupée e 2
mues larvadres Ces omues e une soule pices ne sonl pas de type mopedicn. Elles constituent des
Jalons importanes dans T'édilication du Tuler onganisme:

Au cours o la premidne phase, la banve, trés alobulsuse, conserve 1a exare dorsabe crmbry cn-
nabfe oroses appendiwces sont libres, Lo pacmiée moe intramarsupiale améne une rapide
dispantion de o courbuze erdrvannaine dorsale.

La secande interame montre wne Jacve quissi rectiligne. L bosse vilellioe daorsale réaresse en
ditectian vephiligue et les torgites tharcigues se constituent,

L seconde mue larvaire amene le rejet des orzancs latéro-dormsans, | libération des ongles
dactviiens ol des premisres sojes, Lo larve devienl mobile,

Liintermue e swit veree lasoectee de o baeve du marsopoom: Celle inteomus n'esl que tres
prrticllement intramacsopiade, Dans une méme poctée, le sejour marsapial des lurves § oo stade
esl tres variahle. 11 dure 28 jours, en mavenoe,

¥ Ngizsanoe des fetess: L mire ne lihere ses Jeanes que 1es progiesivenment, Leur dépan
lest fimais provogod par lomoe idducteice des onstémtes, car celle-ci ne sumvient que 204 8
muis aprcs e degart Ju dernier pulius.

Divefoppement postiarpiel. 11 duge 4-3 ans, an moimum, ches Jes jeunes males ot 57 ans,
au mindmum, chee les fewnes femelles dis souches covernicoles, MNous v distingeons tdeay
periodes:

*Pariode farvaire postrrgestpindes Les jeunes acqoicrent des perdiopodes VI s conser
verl fe meme avpectesorne dans (es deux sexes. Cotre périnds s’ tend sur 3 intermaes:

La premidre internme, qoi o'est eatiamarsupiale que daes s seconde partie, duce 76 jours on
movenne (dent les 48 derniers de vie biboeh Lo Jarve est dépounane de pirdiopodes VI externes
cb i near pas cortwin gu'etle s nowrrisse, S teille cso de 15 nom envioom, chee SEovieed ol de 20
mir, chee BBl ve oquioest constdéralde par mppart aux anires Asellotes Ceree premicoe
intermue csb Coguivalen? dos sordes manca 1+ manca 10 e Leve prinaire 4 lamve secondaine ey
aulnes lsopaodes

Lo premiene e sepadicnne dure phes de 83 Dewres, onomogenne, chee 58 vired, oo i esl
IRy




i Bl G MAGNIEY

Lar seconde mtermuoe liboe esl caracterisée par 'existenes des pérdiopodes VI externes, mais
men Tancticnnels, Cest Poquivalent do stade manca 11w acve tertiaize des Bopedes.

la trossiéme interpmue est caractérisee par Pesistence des pérdiopades V11 fonctionnels o1
garnis e soics, mais plus courts que les péréiopedes ¥ Comme o diffirenciation sexuwelle
cvrerne des mdles ne débate quiaprss, cette mtermue est incluge dans 1o période anvene libre.
Mormalerment celle période dure L] mods, auominicowem, chez S vired, parfois jusgu’d 22 mois
chie certaing jeunes. Rle oot démesurément allengde par rapport & celle des Asclntes de surface.

=Pride jurdnder Cest Ja période postlarvaire oo prépuhéoale, an cours de lugquelle T
dimorphizme sevwel externe Sétahlit

Pour bes jeunes femelles, cette période est carpetérisée par une crodssanos importante, Fle
dure au minimmm 5-6 ans en Hevage, souvent plus, pear Stosfeel Bussoni. Flle se tetmine par
Pacguasition des aesbésiles, Lo taille de pobercs, vagiable selon les individus el les slaticns, o5t
souvent do lardre de 7 oo, elest-d-dite plhus de la meatié de la taille macimale de Uesplec.

Pour les jeunes miles, certe pérode oot epracténisée par Papparition el la croissance des
papilles génitales of des pléopodes L gins gue par le tansfonmation progressive des pléupodes
I fgmi sont de tvpe T chee tooles les ferves) <0 appendices hirmmeés de tvpe & fonctionnel, Les
stades intermédiaires de cette moerphogendse ont énd fudics. Typiguement. elle s"8tend de la
aquidtiéme 1 la nenvieme inlermoe pestmacsupiale. Elle dure au minimom 3 ans. seavent 4 ou
davantage. La taille de puberté o est de Uardre de 4.5 men, ches Se veref ussond,

Llige de puberté esl done bien plus clevd, chez les Sténasclles, que chez les Asellotes dpipis
(45 ans pour le @ 67 ans pour a9, au liey de & nuods, 2 maximun ). Nous TeEronvons rneue
wi ce cocfiwient dallongement, de Voerdee de L0 Tais, qui sergble valahle aussi bien pour e
développement intrmarsupial, e développement larvaice postmarsupdal, la périede jnvanile, gue
pour la durde de vie adalie. Ces résultats canfitment ot géncralment les observalions faites sar
A'ietres armunismes sonlorraing,

Ce omémoire ne constitue gu'un apart modeste § la conmussance une Brndle diseréte d' Asel-
Tates: les Sresavellidue. [ éd congu aves b double peéoccuepation d'upparter une contribution
a erude des Crustaces lsapodes fespect Zoologigiee), ot de montrer Jes consiquuences biolog-
ques du confinement des Steaaselles dans les caux souterraines continentales (gspert Moipifo
fogieitie),

Plétude des Sténasellides est loi d'8 e achesde, 11 serait intéressant quietle se développe
daps les dizeetiang suivanies:

Améliwrativn des donnges Runistiques par la poursuwite des prospeslion Jes eaus souier-

mincs nord-rropicales ot méme Q" Farope meéridionale el insalaine.

- amélwrativn des données deologiques or hisgéographques sur Stewareffis weed of les
gapdoes woisines, plas spéeialement dans la partie sipaenele de Uaice de Vespées pyréndenne.

- Améharation des connaissancss sur la Giologic du groupe, par Pélude en éevage des
capiocs thermaophiles, qui compléterait celle céaliste sur Pespdon tompérée gu'est Ne vieer,

Amélivration des connuissanees sur la physialogic du groope. O sail que Jos Sténasellides

possident généralement des pigments roages on selotivn daes Phémalymphe. Comme ils senl
tres résistants & Pasphyaie of comme la teneor en pigments ost particolidremen L impoettants chez
les formes vivant dans des caus souterrtaines pauvees en oxygene (mappes profandes, cau a
remnpérature dlevéed, mais wend G se eeduire chey les Formes des mileus bien exypdods (eours des
wroties, caun soterrine fraiche, sous-Geoulementsh il w S16 sugpird qu'il s'amit de pigmenls
respiralaizes, Lo démonteation biochimigue di Bt reste @ foumnir,
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